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Развитие науки и техники, а также  внедрение прогрессивных технологий в производство, оснащение Армии сложной боевой техникой  ставит перед образовательным процессом задачу добиваться высокого уровня обученности  учащихся школ.  

Одним из путей решения этой задачи в школе является внедрение компьютерной технологии в учебный процесс. 

Появление и развитие компьютерной техники проникло в систему школьного образования. «В начале 80-х годов  ХХ века многие школы по всему миру начали применять компьютеры в обучении и уже через 10 лет стали объединять эти технологии с компьютерными сетями и другими коммуникационными технологиями. Однако только в 90-х годах ХХ века информационные и коммуникационные технологии становятся стабильным компонентом образовательных систем ряда стран» [9, с.181]. И начинается новое направление, посвященное применению компьютеров в образовании. Появилась идея компьютерного тестирования. «Важным моментом программированного контроля стала его объективность, которая обусловлена переносом акцента с карательной функции на информативную. Только в таком случае учащийся не будет бояться контроля, изобретать способы получения повышенной оценки, а преподаватель сможет получить реальную картину знаний учеников» [15, с. 228]. В период с 1990 по 1999 годы иркутскими разработчиками была внедрена в ряд российских вузов, техникумов и школ система компьютерного контроля знаний «IKNOW». Система «IKNOW» позволяет осуществить:

1. Базисный контроль – диагностика знаний, которые необходимы для эффективного предстоящего обучения.

2. Текущий контроль – проверка качества усвоения учебного материала внутри отдельной темы или раздела учебника.

3. Рубежный контроль – проверка знаний в конце четверти.

4. Итоговый контроль – экспертная оценка качества знаний учебного предмета на получение соответствующего специального документа.

5. Самоконтроль – проверка самим обучающимся степени усвоения им учебного материала [10].

Предложенная система контроля знаний, умений помогает выявить уровень обученности учащихся. В педагогической литературе чаще стали использоваться понятия обучаемости, обученности, компетентности.  

Например, С.М. Вишнякова в своей работе определяет обученность как  подготовленность к какому – либо виду профессиональной деятельности, обладание пониманием сути дела, знаниями, умениями и навыками необходимыми для успешного выполнения задач определенного содержания и уровня сложности [3]. 

Несколько иное определение термина обученность приводит в своей работе Г.М. Коджаспирова. Обученность она определяет как результат обучения (организованного или стихийного), включающий как наличный, имеющийся к сегодняшнему дню запас знаний, так и сложившиеся способы и приемы их приобретения (умения учиться) [7]. Термин «обученность» можно на наш взгляд рассматривать в широком и узком смысле этого слова. При рассмотрении понятия обученности в широком смысле этого слова мы в своей работе придерживаемся формулировки Г.М. Коджаспировой. На наш взгляд, она более полно отражает содержание термина.  Уровень обученности учащихся можно определить и постоянно отслеживать с помощью системы контроля и проведения мониторинга. 

В образовательном процессе под термином обученность мы понимаем обученность учащихся той или иной учебной дисциплине. В понятие обученности по физике мы вкладываем смысл как обученность определенному объему знаний, умений и навыков каждым учеником на момент контроля, которые заложены в современном стандарте образования при обучении физике [13]. И эта обученность достигается путем сочетания традиционной методикой обучения с информационной технологией. 

Не следует смешивать понятие обученность и понятие обучаемости в учебном процессе. Так З.И. Калмыкова в своей монографии, анализируя продуктивное мышление с точки зрения индивидуальных различий учащихся, рассматривает продуктивное мышление как общую способность к приобретению новых знаний, как  интеллектуальную способность к учению, которая в дальнейшем стала употребляться и как термин «обучаемости».  «Об умственных способностях к учению судят не по тому, что человек может усвоить по подражанию, а по тому, что он может достигнуть самостоятельно при решении новых проблем, что осуществляется продуктивным мышлением. Этот вид мышления и составляет основу обучаемости» [6, с. 4].

  Из этого следует, что З.И. Калмыкова трактует понятие обучаемости и как интеллектуальную способность к обучению и как вид продуктивного мышления. В данной диссертационной работе понятие обучаемости рассматривается как интеллектуальная способность учащихся к обучению. 

Н.А. Менчинская в своей работе [8] трактует понятие обученности с иной точки зрения, а именно обученность она определяет, как способность достигать за более короткий срок более высокого уровня усвоения знаний".

Повышение уровня обученности учащихся актуально на наш взгляд и с позиции того, что учитель призван обеспечить становление комплекса универсальных знаний, умений, навыков и формирование ключевых компетенций и компетентности. 

Понимание последних терминов в научной литературе трактуется по-разному. Нам  ближе  определение  компетентности, представленное в монографии Е.А. Самойлова. «Компетентность – это интегральная характеристика эффективности деятельности (поведения) субъекта, мера успешности достижения цели субъектом» [12, с. 6]. Компетенции – это комплексы разнородных личностных психических качеств (когнитивных, аффективных, волевых), которые обеспечивают человеку сложные виды практически преобразующих действий и позволяют ему достигать личностно значимых целей независимо от природы этих целей и социальной структуры, в которой гражданин живет и работает. Ключевые компетенции – совокупность родовых качеств, которые важны и необходимы работникам большинства профессий и значимы для общества в целом на данном временном отрезке развития цивилизации.

На систему контроля знаний существуют различные точки зрения. Так, например, Б.Х. Юнусбаев считает, что система контроля, ориентированная главным образом на трансформацию знаний и умений, не может объективно и полно характеризовать эффективность и качество учебного процесса [16]. Хотя на уроках ставится триединая задача (обучающая, развивающая, воспитывающая),  все,  кроме  обучающей  задачи, решаются очень слабо и практически не контролируются. Сама процедура контроля по отношению к ученику является односторонней и субъективной. 

Бесспорно, что традиционная форма контроля в настоящее время стала тормозящим фактором развития системы обучения. К тому же многие учителя используют контроль как устрашающее воздействие на учеников. Мы считаем, что применение диагностики для выявления недостатков позволяет наметить конкретные пути устранения этих недостатков. Многие ошибочно считают понятия  диагностики и контроля эквивалентными. На самом деле (и мы тоже придерживаемся этого взгляда) диагностика более широкое понятие, функции которой значительно глубже функций контроля. Контроль можно рассматривать всего лишь как часть диагностики. Диагностика требует ведения постоянного мониторинга достижений школьника. Для облегчения проведения этого процесса учителю необходимо использовать компьютер. С его помощью осуществляется хранение, накапливание и обработка результатов мониторинга за разные периоды обучения ученика в школе и коррекция его индивидуальной траектории обучения и уровня обученности.

«Проверка, оценка знаний и умений у учащихся всегда имела и имеет место в практике работы школ. Она является для учителя средством установления того, как учащийся усваивает программный материал, как продвигается в своем развитии по годам обучения, каков его уровень обученности» [14, с. 90]. Одновременно проверка и оценка знаний для учителя служит сигналом трудности изучаемого материала, об эффективности применения того или иного учебного пособия, метода и приема обучения. Одновременно проверка знаний важна и для учащихся, для них это сигнал об уровне усвоения и обучает самоконтролю. Объективная картина успеваемости школьников имеет значение для сравнения эффективности работы учителей, для оценивания работы школы по обучению подрастающего поколения. Сказанное выше, на наш взгляд, говорит о необходимости создания сложной системы - мониторинга достижений школьников с использованием для этой цели компьютера. Такая система позволяет формировать высокий уровень обученности в более широком смысле этого понятия, а именно это повышение знаниевой составляющей, повышение потенциала мыслительной деятельности как наиболее востребованной части процесса обученности. Высокий уровень обученности учащихся создает прочный фундамент для постоянного дальнейшего профессионального роста  и способности к быстрой переквалификации при необходимости. 

Контроль знаний ученика всегда связан с его оценкой. Особое место оценки уделил Ш.А. Амонашвили [1; 3]. Отметка и оценка часто отождествляются учителями. Оценка – это процесс, деятельность оценивания и осуществляет ее человек. Отметка – это результат процесса оценивания.

В настоящее время в школе оценка результатов учебного процесса недостаточно объективна. Например, отметка пять в сильном и слабом классе неравнозначны: часто тройка у слабого ученика «натянута», иногда учитель ставит отметку  незаслуженно. Проблема объективного выявления обученности, т.е. результатов обучения, чрезвычайно сложна. Поэтому требуется разноуровневый подход к оценке знаний учащихся [5]. Основным способом оценки результатов является пятибалльная шкала оценок. Но на практике, как отмечает И.П. Подласый: «Пятибалльная система оценок фактически превратилась в трехбалльную, а для большинства  обучаемых, которые не могут учиться на «4» и «5», эта оценка стала двухбалльной» [11, с. 554]. Результаты проведения ЕГЭ показывают, что при  одной и той же итоговой оценке учащиеся разных школ демонстрируют разный уровень обученности. Это указывает на субъективизм и формализм в оценке знаний учащихся, который выражается в завышении или занижении оценки. В.П. Симонов в своих исследованиях [14] указывает, что для преодоления формализма при оценке знаний учащегося необходимо учитывать уровень его знаний и уровень требований учителя. 

Уровень обученности учащихся выявляется при помощи различных видов контроля (тестирование, самостоятельные работы, проверочные работы, контрольные работы, физические диктанты, устные ответы и т. д.)  В педагогической  литературе выделяют несколько уровней обученности. Мы, при определении  уровня  обученности  учащихся, придерживаемся  методики  В.П. Симонова, выделяя первый (высший, которому соответствует процент обученности выше 64 до 100%), второй (средний, соответственно имеет процент обученности выше 36 до 64% ) и третий (низкий, имеет процент обученности до 36% ) уровни обученности.  

В основу контроля эффективности процесса обученности мы взяли пять последовательных показателей: различие (распознавание) – I; запоминание – II; понимание – III; умение и навыки (простейшие) – IV; перенос – V. 

Показатель I – различие. Характеризует низшую степень обученности. Школьник лишь отличает данное явление (объект) от их аналогов, показывая при этом формальное знакомство с ним, с его поверхностными характеристиками. Узнавание - это процесс восстановления в памяти мысленного образа явления (объекта) в результате повторного воздействия этого явления (объекта) на человека. Практически это может выглядеть так: например, формулы законов Гука или Ома, учащийся  только отличает друг от друга, но написать и объяснить их не может, а тем более применить при решении задачи.

Показатель II – запоминание. При этом уровне обученности учащийся способен рассказать содержание текста, правила, дать определение закона. Этот показатель нельзя принимать за высокий уровень обученности.  Запоминание - это количественный, а не качественный  показатель. Смысловая сторона информации при этом не всегда адекватно отражается. Запоминание может быть просто зазубриванием. Учащийся на этом уровне обученности отвечает на вопросы только репродуктивного плана и только при определенной последовательности, отражающей текст учебника.

Показатель III – понимание.  На этом уровне учащийся находит существенные признаки  и связи изучаемых явлений, предметов на основе анализа, синтеза, логического умозаключения, определяет сходство, сопоставляет полученную информацию с имеющимися знаниями. Учащийся, например, может воспроизводить формулировку закона Гука, написать его формулу, объяснить ее, привести свои примеры проявления закона. Понимание характеризуется у учащегося способностью иметь свое суждение, собственное мнение о процессе, явлении, предмете благодаря анализу и синтезу, установлению сходства и различия, выявлению причинно-следственных связей.

Показатель IV – простейшие умения и навыки.  Умения психологи определяют как «закрепленные способы применения знаний в практической деятельности. Умение, доведенное до автоматизма, становится навыком» [14, с. 136]. На этом уровне обученности учащийся умеет применять в практической деятельности свои теоретические знания, может решать задачи с применением усвоенных ранее знаний, выявляет причинно-следственные связи при изучении теоретического материала, умеет находить в окружающей действительности изучаемые законы, явления и т.д. Это соответствует довольно высокому уровню обученности.

Показатель V – перенос. Целью всякого обучения является широкий перенос усвоенных  учащимся действий в новые условия. Учащийся на этом уровне умеет обобщать и творчески использовать полученные в ходе обучения знания в новой нестандартной ситуации, находит оригинальные решения поставленной перед ним задачи.

Наглядное представление перехода качественного анализа к количественной определенности степени обученности и ее отдельных показателей дает график (рис.1).
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Рис. 1. Наглядное представление перехода качественного анализа 

 к количественной определенности степени обученности
Показатель I   – различие  –  составляет 4% обученности;

показатель II –  запоминание – 16% обученности;

показатель III – понимание – 36% обученности;

показатель IV – умения и навыки – 64% обученности;

показатель V –  перенос – 100% обученности.

Формально  придерживаясь  одних  и  тех  же  критериев  оценки  учителя,  отмечает  в  своих  исследованиях  В. П.  Симонов,  работают  фактически  на  трех  различных  уровнях  требований.  Если  выполняются  требования  на  первом  (высшем)  уровне,  то  учитель  оценку  «отлично»  выставляет  за  100%  степень  обученности.  Оценка  «хорошо»  выставляется  за 64%  степени  обученности,  «удовлетворительно»  ставится  за  36%  степени обученности.

На втором (среднем) уровне требований учитель берет за верхний предел «отлично» простейшие умения и навыки (IV), а за «удовлетворительно» принимает запоминание (II). Значит, оценка «отлично» ставится за 64% обученности, «хорошо» - за 36% обученности, а «удовлетворительно» - за 16% обученности.

На третьем (низшем) уровне требований учитель «отлично» ставит за понимание (III) -  36% обученности,  «хорошо» за запоминание (II) -  16% обученности, а «удовлетворительно» за различие (I) – 4% обученности.

Результаты смещения уровней требований со стороны учителя при проверке и оценке степени обученности учащихся  приводит к снижению уровня обученности. Для практического определения степени обученности учащихся (СОУ) используется формула, которая одновременно показывает фактическую эффективность их учебной деятельности (Ээф) [14, с. 155]
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К1 - количество учащихся данного класса, имеющих за контролируемый период оценку «5». 

К2 - количество учащихся данного класса, имеющих за контролируемый период оценку «4».

К3 - количество учащихся данного класса, имеющих за контролируемый период оценку «3».

К4 - количество учащихся данного класса, имеющих за контролируемый период оценку «2».

N – общее  число  учащихся,   которые  были  аттестованы  у  данного учителя  по  данному предмету, включая и оценку «2» за контролируемый период.

Степень обученности учащихся, выраженная в процентах, позволяет установить уровень обученности. Наряду с рассмотренной системой из трех  уровней обученности в педагогической практике используют четыре уровня: 

низкий уровень   0 – 49%;

критический уровень 50 - 63%;

допустимый уровень 64 – 79%;

оптимальный уровень 80 – 100%.

Мы в своей работе использовали общепринятую в практике четырех уровневую оценку знаний. Результат эффективности учебной деятельности  нашего исследования приведен в III главе.

В современных условиях оценка качества образования или уровня обученности учащихся, как мы отмечали выше, играет большую роль. Это привело к кардинальному изменению подходов к контрольно-оценочной деятельности при аттестации выпускников. В настоящее время существует два метода оценки качества знания учащихся (уровня обученности): традиционный метод контроля и тестовый компьютерный. В научных кругах идет дискуссия о том, какому методу дать предпочтение. В этих дискуссиях зачастую традиционные методы контроля характеризуются как совершенные, проверенные временем и не требующие замены. Часто отличие между тестом и контрольной работой трактуются только формой задания и тем, что преподаватель устранен из контрольно-оценочного процесса. Но это не так, ибо различия значительно глубже.

Принципиальное различие между традиционной системой оценивания знаний и системой, основанной на компьютерном тестировании учеников, состоит в том, что первая система выполняет качественную оценку учебных достижений обучающихся, а вторая дает количественные показатели уровня (обученности) достижений учеников. Следует отметить, что обе системы обладают достоинствами и недостатками [4].

По сравнению с традиционной системой, современные компьютерные технологии оценки качества обучения основаны на квалиметрическом (количественном) подходе. В основе такого подхода лежат идеи использования математических моделей для конструирования и параметризации тестов по методологии IRT (Item Response Theory), получившей развитие в трудах зарубежных ученых [17; 18; 19; 20].

Однако, следует отметить, что тестовый метод контроля уровня знаний учащихся в настоящие время имеет ряд проблем. Во-первых, производство качественного тестового продукта представляет длительный процесс, требующий обеспечения валидности и надежности педагогических измерителей. Во-вторых, существует содержательная ограниченность теста. В-третьих, тестирование имеет свои границы применимости. При неумелом использовании тестирование может дать отрицательные результаты: натаскивание на механическое запоминание ответов, вольное обращение с учебным материалом и ограничение изучаемого содержания. В-четвертых, существует возможность нарушения процедур тестирования с искажением и фальсификацией результатов.

Однако компьютерные тесты, как показывает практика, являются единственным способом педагогических измерений, позволяющих получать объективные оценки уровня обученности и воздействовать на педагогический процесс с целью создания положительной динамики в учебном процессе [4]. Использование компьютерной технологии в образовательном процессе требует серьезной проработки новых условий обучения. 

Можно сделать следующие выводы о влиянии внедрении компьютера в образовательный процесс на повышение уровня обученности учащихся:

 1) внедрение компьютера в учебный процесс повышает интерес к изучению физики, делает процесс обучения современным и более эмоционально выразительным;

2) позволяет определять на начальном этапе входной уровень обученности учащихся, текущую обученность после изучения темы, рубежную обученность по окончании четверти, итоговую обученность, а так же проводить компьютерный самоконтроль с целью повышения уровня своей обученности;

3) проводить количественную оценку и мониторинг уровня обученности учащихся и тем самым влиять на повышение его уровня в дальнейшем.
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Программа курса

  «Оптические явления в природе»
Психолого-педагогическое сопровождение профильного и профессионального самоопределения учащихся в условиях средней общеобразовательной школы рабочего посёлка

Барковская С.Е

МОУ СОШ № 1, р.п. Кузоватово Ульяновской области
Аннотация


Этот элективный курс предназначен для учащихся 9-х классов средней школы, интересующихся физикой, желающих узнать тайны наиболее интересных оптических явлений в природе: радуги, оптических дорожек, гало, полярных сияний и других; а также он ориентирован на осознанный выбор обучения и профессиональное самоопределение учащихся.


Оптические явления, рассматриваемые в программе курса, объясняются с научной точки зрения.


Элективный курс учит наблюдать, в нём предлагается серия практических и лабораторных работ, которые выполняются учащимися на основе школьного оборудования и в домашних условиях.


В программе предложены различные формы контроля знаний и умений учащихся: конференция, зачёт, защита проекта, мультимедийные презентации и др.


Данный элективный курс знакомит учащихся 9-х классов с основами геометрической, волновой и квантовой оптики. Это способствует более успешному освоению этих разделов физики в старшей школе, при выполнении экспериментов формирует творческие способности учащихся и ориентирует их на профессиональное самоопределение.

Пояснительная записка

Изучение элективного спецкурса «Оптические явления в природе» имеет, прежде всего, огромную познавательную ценность, способствует развитию представлений школьника о физической картине мира, расширению, углублению и обобщению знаний о наиболее интересных оптических явлениях в природе.


Курс выстраивается таким образом, чтобы наиболее полно отображать физику – науку о природе. Природа – это гигантская физическая лаборатория – наглядно демонстрирует относительность всевозможных «перегородок» в предмете «физика», условность разделения физики на отдельные самостоятельные разделы, единство физической картины мира, взаимосвязь физических явлений.


Важно также и то, что изучение вопросов физики природных явлений позволяет успешно решать различные технические проблемы, например: бионика, астрофизика и др.


поэтому в программе курса предусмотрена работа по формированию у учащихся универсальных способностей: самостоятельно и эффективно работать с информацией, планировать, наблюдать окружающее, вести записи, объяснять изучаемое, обрабатывать результаты.


Данный элективный курс является предельно-ориентированным и поможет учащимся 9-ого класса:

· сделать осознанный выбор профиля обучения;

· реализовать учеником интереса к предмету;

· оценить готовность и способность осваивать предмет на повышенном уровне;

· создать условия для подготовки к экзаменам по выбору.


Образовательные цели курса:

· освоение основных понятий и законов раздела физики «Оптика»;

· формирование общих представлений о природе оптических явлений;

· понимание роли оптики в науке, современной культуре и в процессе формирования мировоззрения;

· формирование интереса и мотивации к изучению предлагаемого элективного курса;

· развитие познавательных способностей учащихся.


Основные задачи курса.

1. Ведущей задачей курса является ориентационной и мотивационной основы для выбора физико-математического профиля обучения.

2. Формирование системы взаимосвязанных теоретических и практических знаний в области оптических явлений.

3. Вовлечение информационных технологий в процесс обучения и практическое освоение.

4. Воспитание самостоятельности при решении практических задач.


Формы проведения занятий:

· урок;

· эксперимент;

· лабораторные работы;

· экскурсия;

· наблюдения;

· работа с компьютером.


Ожидаемый образовательный результат курса:

· знание основных понятий и законов раздела физики «Оптика»;

· умение самостоятельно решать поставленные задачи, используя необходимую информацию (библиотека, компьютер);

· умение ставить эксперименты, вести наблюдения, делать лабораторные работы, обрабатывать полученные результаты и делать выводы;

· умение представлять свои результаты и делать их доступными для всех слушателей курса;

· умение оценивать свои способности и возможности.


Содержание курса – 17 часов.

1. Свет и тень (2 часа)

Изображение солнца. Тень. Полутень. Закат солнца.

Дем.: камера обскура, получение тени и полутени. «Театр теней».

2. Явления, связанные с отражением света (3 часа)

Предмет и его отражение. «Зайчик». Защитные стёкла. Световые дорожки на воде.

Дем.: получение изображения в простом зеркале, «зайчик».

3. Полное внутреннее отражение света (3 часа).

Свет в струе воды. Световоды. Алмазы и самоцветы.

Дем.: полное внутреннее отражение света, слайды «Самоцветы».

4. Явления, связанные с преломлением света (6 часов)

Преломление света при переходе из воды в воздух. Миражи. Радуга. Лимбы. Гало и его образование. Паргелии. Светящиеся столбы над солнцем, фонарями и другими источниками света. Туман.

Дем.: преломление света на границе раздела двух сред, слайды «Миражи», «Гало», «Лимбы», «Парагелии».


Лабораторные работы.

1. Исследование условий получения тени и полутени.

2. Получение и наблюдение изображений в плоском зеркале.

3. Наблюдение и исследование хода светового луча в стеклянной призме и плоскопараллельной пластинке.

4. Наблюдение явления полного внутреннего отражения.


Экскурсии. Наблюдения в природе:

· радуги;

· тумана.


Примерные темы проектов.

1. Волоконная оптика в медицине.

2. Серия презентаций на темы:

- миражи;

- радуга;

- лимбы.

3. Защитные стёкла и их практическая значимость.

Тематическое и поурочное планирование

	№ урока
	Тема 

	
	Свет и тень- 2 часа

	1
	Получение тени и полутени. Затмения солнца и луны. Закат солнца..

	2
	Лабораторная работа. Исследования условий получения тени и полутени.

	
	Явления, связанные с отражением света – 3 часа

	3/1
	Предмет и его отражение. «Зайчик». Построение изображений в плоском зеркале.

	4/2
	Защитные стёкла. Световые дорожки на воде. Проект: Защитные стёкла и их практическая значимость.

	5/3
	Лабораторная работа. Получение и наблюдение изображений в плоском зеркале.

	
	Полное внутреннее отражение – 3 часа

	6/1
	Свет в струе воды. Световоды. Проект: «Волоконная оптика в медицине».

	7/2
	Алмазы и самоцветы. Техника огранки камней. Слайды: самоцветы.

	8/3
	Лабораторная работа. Исследование условий наблюдения явдений полного внутреннего отражения.

	
	Явления, связанные с преломлением света – 6 часов

	9/1
	Преломление света при переходе из воды в воздух. Лабораторная работа. Наблюдение хода светового луча в стеклянной призме и плоско-параллельной пластинке.

	10/2
	Миражи. Проект: Миражи (виды, условия их возникновения).

	11/3
	Радуга. Презентация: Радуга в лирике.

	12/4
	Лимбы. Гало и его образование.

	13/5
	Парагелии. Светящиеся столбы над солнцем, фонарями и другими источниками света.

	14/6
	Туман и его оптические свойства.

	15
	Экскурсия «Оптические явления в природе».

	16
	Защита проектов. Демонстрация презентаций по данной теме.


	№
	Название блока
	           СУМ
	         ТДЦ
	Методы обучения
	Формы организации познавательной деятельности учащихся
	Учащиеся должны
	Формы контроля достижений учащихся

	
	
	
	
	
	
	Знать
	Уметь
	

	1.
	Свет и тень
	1. Получение тени и полутени. Источники света. Изображение Солнца. Световой луч.

2. Лабораторный практикум “Исследование условий получения тени и полутени”.
	1. Усвоение новых знаний.

2. Развитие логического и абстрактного мышления.

3. Воспитание интереса к предмету.
	1. Проблемный

2. Исследова тельский.
	1. Групповая

2. Парная
	Законы прямолинейного распространения света.
	Строить ход световых лучей при получении тени, двойной тени и полутени.
	Изготовление камеры. Объяснение принципа действия. Отчет о работе.

	2.
	Явления, связанные с отражением света.
	1. Предмет и его отражение. Построение изображения в плоском зеркале.

2. Защитные стекла и их практическая значимость.

3.Лабораторная работа “Получение изображений в плоском зеркале”. 
	1. Закрепление новых знаний и практического навыка(работа с приборами)

2. Развитие устной речи учащихся. Формирование умения наблюдать, анализировать и делать выводы на основе полученных теоретических знаний.

3. Воспитание познавательного интереса. 
	1. Частично-поисковый

2.Частично-поисковый

3. Исследова тельский


	1. Групповая

2. Индивидуальная

3. Парная
	Закон отражения света на основе принципа Гюйгенса. Область видения изображения предмета в плоском зеркале.
	Строить чертежи изображений в плоском зеркале на основе закона отражения света.
	Оценка и самооценка деятельности. Отчет по результатам работы.

	3.
	Полное внутреннее отражение света.
	1. Свет в струе воды. Световоды.

2. Алмазы и самоцветы. Техника огранки камней.

3. Лабораторная работа “Исследование условий наблюдения явления полного внутреннего отражения”
	1. Углубить и расширить знания по теме: ”Отражение света” на основе наблюдения реальных явлений.

2.  развить элементы самостоятельности при работе с приборами.

3. Воспитать стремление доводить начатое дело до конца.
	1. Частично-поисковый

2. Частично-поисковый

3. Исследова тельский

.
	1. Работа в группах.

2.Работа с компьютером.

3. Работа в парах.


	Закон полного внутреннего отображения. Почему так красивы драгоценные камни.
	Определять условия, необходимые для полного внутреннего отражения света. Уметь подбирать необходимые приборы, ставить цель и определять пути ее достижения.
	Проект: ”Волоконская оптика в медицине”

Слайды: самоцветы. Проект: ”Техника огранки камней”

	4.
	Явления, связанные с преломлением света.
	1. Переход света из воды в воздух. Лабораторная работа “Наблюдение хода луча в стеклянной призме и плоско-параллельной пластинке”.

2.Миражи (виды и условия их возникновения).

3. Радуга (презентация проекта  “Радуга”)

4. Лимбы. Гало и его образование.

5. Парагелии, светящиеся столбы над Солнцем.

6. Туман и его оптические свойства.

7. Экскурсия “Оптические явления в природе.”
	1. Обеспечить усвоение учащихся закона преломления света.

2. Закрепить практический навык в работе с приборами, умение ставить цель, определять пути её достижения.

3. Воспитать умение слушать одноклассников, делать выводы.
	1. Исследова тельский.

2.Частично-поисковый


	1. Групповая

2. Индивидуальная

3. Работа в группах с дополнительной литературой.

4. . Работа в группах с дополнительной литературой

5.Парная

6. Групповая

7. Групповая. 
	Закон преломления светового луча. 

Знать природу радуги, лимба, гало. Почему туман не прозрачен.
	Наблюдать, делать опыты, снимать показания приборов, делать выводы.

Объяснять их появление с точки зрения науки физики. Объяснять свойства тумана, используя закон преломления света.
	Отчёт по лабораторной работе. Проект”Миражи” (их виды и природа)

Защита проекта “Радуга в лирике”

Защита проектов.


Подготовка учащихся к выбору профессии в процессе работы по программе элективного курса 

«Оптические явления в природе»

	№
	Тема 
	Форма занятия
	Вид деятельности учащихся
	Ожидаемый результат деятельности учащихся
	Практический выход

	1
	Свет и тень
	Ролевая игра
	Режиссер-постановщик

Художник-оформитель

Осветитель

Пользователь ПК
	Формирование умения писать сценарии (например известной сказки)

Формирование умения «видеть героев» спектакля и изготавливать их, делать декорации

Умение подбирать источники света и правильно их располагать.

Умение создавать мультимедийные презентации
	Спектакль театра теней

Электронный вариант спектакля

	2
	Отражение света
	Практическая работа
	Военный, ведущий наблюдение из-за укрытия
	Прибор для наблюдения из-за укрытия с помощью плоских зеркал
	Модель перископа

	3
	Полное внутреннее отражение света

Огранка камней

Световоды
	Частично-поисковая работа группы учащихся

Экскурсия в поликлинику
	Руководитель творческой группы

Экспериментатор

Журналист

Сценарист

Режиссер-постановщик презентации

Ювелир 

Врач, работающий с прибором эндоскопом
	Умение распределять задания между членами группы и руководить работой каждого

Умение определять цель и ход эксперимента, отвечать за его результат

Умение находить и обрабатывать теоретический и наглядный материал

Умение оценивать характер огранки камней

Умение применять и объяснять принцип действия световода при обследовании внутренней полости  желудка больного
	Мультимедийная презентация «Алмазы и самоцветы»

Описание практической значимости прибора

	4
	Явления, связанные с преломлением света
	Ролевая игра
	Редактор журнала

Журналисты

Художники

Научный руководитель

Корректоры

Сотрудник рекламного отдела
	Умение руководить работой редколлегии

Умение подбирать и обрабатывать материал

Умение делать макет журнала, эмблему, обложку

Умение оценивать достоверность информации

Умение оценивать грамотность написанного

Умение сделать журналу презентацию
	Журнал: устный, мультимедийный «Оптические явления в прироже»
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Нетрадиционный метод оценивания знаний учащихся на уроках физики.

Бармашова А.С.

Томский государственный педагогический уиверситет


Вопрос о необходимости изменения подходов к оценке знаний ставился постоянно в течение последних двух столетий. Возникнув на заре цивилизации, контролирование и оценивание знаний являлись непременными спутниками школы, сопровождали ее развитие. Тем не менее, по сей день идут споры о смысле оценивания, его технологии: что должна показывать оценка; должна ли она быть индикатором качества или же, наоборот, должна существовать как показатель преимуществ и недостатков той или иной системы обучения. Проблема оптимальной организации контроля над процессами обучения и воспитания продолжает оставаться открытой. Совершенствование системы оценивания, разработка новых методик, повышение уровня мотивации школьников к изучаемым предметам является актуальной задачей школы.

В настоящее время в некоторых учебных заведениях страны применяются такие современные методики оценивания как тестовая, рейтинговая, и другие. С целью повышения объективности оценивания и сохранения преемственности между школой и ВУЗом активно внедряется система сдачи единого государственного экзамена. Однако вопрос об объективности школьной отметки является актуальным в педагогике и продолжает оставаться открытым.

Оценивание – это суждение об учебных успехах учащегося, выраженное словами или в оценочных баллах – оценках, отметках.

Одной из форм оценки являются отметки. В отличие от других форм они фиксируются в школьной документации. В настоящее время в российских школах, в основном, применяется пятибалльная шкала отметок. 

Кроме того, используются следующие методы оценки знаний:

1.Устный опрос

2. Письменная проверка.

3. Поурочный балл.

4. Контрольные работы. 

5. Проверка домашних работ учащихся. 

К инновационным и наиболее современным методам оценки знаний относят следующие:

1. Рейтинговая система оценки.

2. Тестирование

Данные  методы оценивания знаний учащихся имеют свои достоинства и недостатки. Так, к основным достоинствам перечисленных методов можно отнести: при письменной проверке знаний и тестировании происходит оценивание одновременно всех учащихся за короткий промежуток времени; выставление поурочного балла позволяет поддерживать познавательную активность и произвольное внимание учащихся, а также осуществлять более систематической проверку их знаний; рейтинговая система оценки позволяет ученику быть более активным в учебной деятельности, уменьшает субъективизм педагога при оценке знаний, стимулирует соревновательность в учебном процессе. К недостаткам перечисленных методов можно отнести следующие: при устном опросе на уроке можно проверить знания не более 3-4 учащихся; контрольные письменные работы  требуют много времени и поэтому не могут проводиться часто.

Особого внимания заслуживает разработка методов оценивания в классах, где впервые начинается изучение школьного предмета, в частности, физики. Известно, что игровые формы урока, яркий эмоциональный фон, нетрадиционная структура урока повышают интерес учащихся к изучению  материала, побуждает их к творческой активности. Учащиеся средней школы начинают изучать физику в 7 классе. Поэтому, учитывая выше сказанное, мы разработали новый вид оценивания знаний, условно названный «молекула».

Этот вид оценивания целесообразно использовать в 7-х классах при изучении раздела «молекулярная физика». За любой вид познавательной активности на уроке ученик получает атом. Собирая из этих атомов молекулу, ученик может обменять её на оценку по сумме атомов (Кислород О2 (2 атома кислорода); Вода H2O (2 атома водорода, 1 атом кислорода); Аммиак NH3 (3 атома водорода, 1 атом азота); Метан CH4 (1 атом углерода, 4 атома водорода)), сохранить для накопления, обменять, потерять и т.д. 

Во-первых, при таком методе оценивания  имеет значение  вещественность отметки. О ней можно не просто знать, но видеть, ощущать, предметно действовать. Во-вторых, до минимума сокращаються обидные казусы незамеченной руки, или неоцененного ответа.  В результате использования этого метода возростает активность учащихся, повышается объективность оценивания, создается эмоциональная окраска урока, что повышает интерес учащихся к изучению предмета. Можно  награждать ученика и за знание, и за стремление к знанию, и за мысль, и за готовность к мысли. Так, например, на уроках обязательно награждать первый ответ, даже если он неверен. 

Вторым шагом в совершенствовании нашей системы стало введение альтернативной стоимости оценки. Каждый «атом» помимо ценности в баллах, имеет ценность в ученических благах. Например, 3 атома, или «право на подсказку» 5 атомов, или «освобождение от проверочной работы». Заработав такую «молекулу», ученик может либо обменять её на оценку, либо на необходимое благо, потеряв, оценку. Таким образом, осуществляется система штрафов за учебные провинности (не выучен урок, не готов к проверке, и т.д.). Но штраф оказывается не насилием, а добровольным актом ученика. Эта особенность позволяет воспитывать и самостоятельность, и добросовестность. Каждый ученик видит, что его труд «съедает» собственная лень, а не злая воля учителя. 
Третья составляющая системы «атомов» наиболее сложна и спорна – итоговая оценка. Правило накопления «молекул» позволяют даже слабому и терпеливому ученику иметь хорошую оценку.

Таким образом, используя не традиционный метод оценивания знаний учащихся на уроках физики – «молекула» нам удалось повысить интерес учащихся к изучению физики, расширить их знания по изучению данного раздела, осуществились межпредметные связи между физикой и химией.

Архео и этноастрономические  истоки  формирования           астрономических знаний таджикского народа
Бобоев Х

 Технологический Университет Таджикистана
Таджикский народ имеет долгую и богатую событиями и достижениями историю, измеряемую тысячелетиями. Его формирование происходило в ходе длительных этногенетических процессов, начавшихся еще во II тыс. до н. э. В конце II – начале I тыс. до н. э. ираноязычные племена начинают расселяться в Центральной Азии из евразийских степей. Они смешиваются с местными племенами эпохи поздней бронзы, в результате чего основное население Центральной Азии становится ираноязычным. Как отмечается в Истории таджикского народа, «Согласно письменным данным, в середине I тыс. до н. э. почти все население Средней Азии было ираноязычным, в связи с чем есть все основания считать, что иранские языки распространились здесь значительно раньше. Консолидация и сложение этнического ядра таджиков происходит в эпоху Государства Саманидов (IX – X вв.). 
 

В общем объеме культурного наследия таджикско-персидского народа важное место занимает астрономическое наследие. 

Астрономическая наука в Средней Азии сложилась задолго до арабского завоевания под влиянием древневавилонских методов, проникших туда через Ахеменидский и Сасанидский Иран, и греческой астрономии, знакомство с которой, как и вообще усвоение многих достижений греческой науки, началось после походов Александра Македонского. Важную роль в дальнейшем развитии астрономии и математики Средней Азии сыграли знания, полученные из Индии. Известно, что корни индийской культуры уходят в глубь веков, к эпохе кушан, государство которых объединило значительную территорию Средней Азии и Северной Индии.

В эллинистической культуре нашло отражение не «чисто» греческое культурное творчество, а своеобразное переплетение греческой и восточной культур. В ее развитии выдающаяся роль принадлежит народам Средней Азии
.

Возникновение астрономических знаний относится к глубокой древности, что было связано с практическими потребностями общества. Обычно называют две: необходимость ориентироваться и проведение сельскохозяйственных работ в нужные сроки. Археоастрономия свидетельствует о том, что древние сообщества придавали астрономическим наблюдениям очень важное значение. Предполагается, что эта особенность социальной активности носила глобальный характер около 7000 лет назад
.

 По-видимому, это было связано с тем, что функции календаря в те времена были иными, нежели сейчас. В наши дни календарь выполняет функцию счета длительных промежутков времени, основываясь на периодичности видимых движений небесных тел. Он считается совершенным, если в нем удовлетворительным образом целое число суток согласовано с длительностью так называемого тропического года (промежутка времени между последовательными прохождениями Солнца через точку весеннего равноденствия). В древности, по-видимому, важное значение придавали и некоторым другим циклическим явлениям природы.  Если мы посмотрим на древние календари, то они покажутся чересчур сложными. Во всех древнейших очагах цивилизации: Месопотамии, Египте, Греции, Индии, Китае, Мезоамерике - древние календари были лунными либо лунно-солнечными. В последнем случае требовалось согласовать смену лунных фаз (синодический месяц, 29,53 суток) с годичным движением Солнца (365,24 суток). Для такого согласования необходимо было найти календарные циклы, в которых целое числе лет с достаточной точностью равнялось бы целому числу лунных месяцев. 

Провести такое согласование в единой календарной системе очень сложно. Поэтому зачастую шли иным путем - применялось одновременно нескольких календарей, действовавших параллельно. Например, в Древнем Китае, помимо лунно-солнечного календаря и сезонного сельскохозяйственного календаря, широко использовался бытовой 60-летний циклический календарь. Его возникновение относят к эпохе правления легендарного китайского императора Хуан-ди (26 в. до н. э.). Некоторые исследователи полагают, что эта календарная система является еще более древней и ее основные элементы заимствованы китайцами у кочевых племен Центральной Азии. Календарь корректировался, видимо, наблюдениями Юпитера и Сатурна (соответственно 5 и 2 оборота за 60 лет). Для того, чтобы производить отсчет времени для таких сложных циклов, использовались специальные сооружения.

Одним из интересных памятников такого типа, относящийся к археоастрономии таджикско-персидского народа, является комплекс
 в долине реки Шоролю (мургабский район Горно-Бадахшанской автономной области (ГБАО) Республики Таджикистан). Этот коплекс был обнаружен в 1961 г. А. Д. Бабаевым и повторно обследован в 1989 г. М. А. Бубновой.

Комплекс состоит из 14 плоских двухцветных фигур, выложенных из темных и светлых камешков на поверхности земли на левом берегу реки. Фигуры представляют собой четырехугольники с вогнутыми сторонами длиной от 6 – 7 до 13 м. Создание комплекса отнесено к V в. до н. э. 

Одной из важных проблем, которую нужно было решить при изучении комплекса – это определение  назначение фигур. Как известно, в древности очень важно было определить, когда начинается тот или иной сезон. Чтобы установить, является ли обнаруженный комплекс древним памирским солнечным календарем, было необходимо установить, как соотносятся моменты летнего и зимнего солнцестояния, весеннего и осеннего равноденствия с азимутальными направлениями осевых линий фигур на точку восхода или захода Солнца в указанные дни. Проведенные наблюдения и расчеты показали, что 3 из 14 фигур комплекса с достаточной степенью точности отражают систему солнечного календаря. Например, для фигуры, зафиксированной под номером 2 ее осевой азимут точно совпадает с азимутом точки восхода Солнца в день весеннего (осеннего) равноденствия (97º). Таким образом, эти фигуры можно считать азимутными солнечными календарями, ориентированными на сезонный отсчет времени в течение года
.

Солнце и Луна занимали важное место в мифологическом мышлении древних саков. В пользу этого свидетельствуют круглый храм Солнца с символически расходящими лучами, обнаруженный в Саразме и датируемый IV-II тыс. до н.э., планировка круглых храмов дошлы до (Сев. Афганистан) и круглые погребальные сооружения (Тагискен) в низвоьях Сырдарьи, в основе которых изображение свастики – символа Солнца. Храм, посвященный Солнцу, который был разрушен только в IX в., существовал в столице древней Ферганы. Согласно данным Наршахи, в VII в. в Бухаре был построен замок, укрепленный столбами – по числу звезд Большой Медведицы – чтобы он не повергался разрушению
 . Олицетворения Солнцу как особого объекта, можно четко обнаружить в центре древних рукодельных зарисовках, таких как  «Сузани», которые и ныне  в виде стенных подвесах укрощают дома таджиков,

Элементы астрономических знаний содержатся и в мифологических и этносказаниях таджикского народа, собранных автором в результате фольклорных изысканий. Например, существует легенда «Хафтдодарон», повествующая о семи ярких звездах созвездия Большой Медведицы и семи звездах Малой Медведицы. Легенда повествует, что семь отважные сыновья пастуха, живущего высоко в горах, спасли семерых прекрасных дочерей  шаха, гулявших в дворцовом парке и похищенных драконом во время солнечного затмения. Шах объявил, что тот, кто найдет и освободит его дочерей, возьмет их в жены. Братья, узнав об этом  и получив родительское благословление, семь дней и ночей искали жилище дракона. Проявив смелость и ловкость, они  победили и убили его в схватке. Освободив семерых сестер, они вернули их во дворец рано утром и сами, устав после семи дней борьбы, заснули в дворцовом саду. Они проснулись от звуков музыка и веселья в честь их свадьбы.  Таким образом, в народном творчестве отразилось  расположение ковша Большой Медведицы (семь братьев), ковша Малой Медведицы (семь сестер) и созвездия Дракона 
.

Имеются также мифологические сказания о звездном скоплении Плеяды, которые в народе представляются как курица со своими цыплятами. О галактике  Млечный Путь – как дорога, по которой предок человека возил сено, пшеницу и рис на арбе и просыпал сено и зерна, от  которых и образовалась дорога, которая в народе называется  Рохи Кохкашон (Дорога, по которой возили сено)
.

Существуют мифологические представления о планете Венера и звезде Сириус. Венера характеризуется как Ситораи субх – Утренняя звезда, поскольку в летнее время она появляется на юго-западной части небосвода перед восходом Солнца, как предвестник рассвета.

 Появление и видимость Сириуса связывают с наступлением холодов в осенне-зимний период и поэтому его называют Ситораи  хунукак – Холодная звезд
. К его появлению нужно закончить сбор урожая и сельскохозяйственные работы, а также готовится к зиме. 

Астрономия развивалась и в Согде. Прямое свидетельство этому – согдийский документ с горы Муг (начало VIII в н.э.) астрономического содержания (календарь), сведения Беруни о согдийском календаре и иконографические материалы, в частности, из раскопок древнего Пенджикента. Согдийский календарь, подобный персидскому солнечному, известен и по данным Беруни. Среди сведений с календарях разных народов он привел названия месяцев в согдийском календаре отражает частично природный календарь, а название дней – закономерные согдийские формы соответствующих авестийских терминов
.

Среди многочисленных текстов на согдийском языке, обнаруженные в Восточном Туркестане, оказались и отрывки из астрономических сочинений. Их анализ позволил высказать предположение о том, что в Согде почитание небесных светил, и в первую очередь Солнца, Луны и пяти планет, известных в древности, было одним из главных элементов местного культа. Как отмечает А. М. Беленицкий, «Более усложненное олицетворение древнего светила было эафиксировано на фрагменте разного дерева, где оно изображено в виде погонщика, запряженной парой здыбленных коней. Открытие этого фрагмента позволяет определить в качестве олицетворений планет изображения на ряде других памятников искусства, происходящих как из Пенджикента, так и из других пунктов Средней Азии. Все это убеждает в том, что известные в то время планеты включая Солнце и Луну, имели вполне определенную символическую иконографию»
.

Следует отметить, что астрономическое наследие таджикско-персидского народа доисламского периода содержит как теоретические взгляды на небесные явления (естественно, на уровне знаний того времени), так и устройства для проведения астрономических наблюдений. В нем содержатся представления о Земле и Вселенной, о взаимном расположении небесных тел и причинах их движения, а также их влиянии на благополучие людей. Это говорит о том, что в исследуемый период интеллектуальная жизнь таджикско-персидского общества занималась не только практическими вопросами, но и фундаментальными проблемами мироздания.  

Таким образом, истоки формирования астрономических знаний таджикско-персидского народа относятся к глубокой древности, возможно, четыре тыс. лет до н.э., (храм Солнца в Саразме). О наличии астрономических знаний этого народа свидетельствует существующее мифы, древние храмы и сооружения, позволявшие  вести  астрономические наблюдения с целью отсчета длительных промежутков времени, что было необходимо для соблюдения сроков сельскохозяйственных работ. 
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Информационные технологии в образовании

Быкова Е.В., Рыжкова О.А.

 МОУ СОШ  № 15 имени Д.Я.Старостина, г Ульяновск

При использовании информационных технологий в подготовке будущего учителя предметника необходимо использовать предметно-ориентированный подход при изучении различного программного обеспечения. Так, электронные таблицы типа MS Excel, созданные специально для автоматизации расчетов, могут найти широкое применение для ускорения процесса обработки результатов, а также для моделирования различных физических процессов.

В последние годы цифровые технологии все шире используются в образовательном процессе. Они значительно расширяют и углубляют традиционные познавательные возможности учебных дисциплин. На помощь пришли учебно-наглядные пособия нового поколения демонстрационного и лабораторного назначения. Одним из таких пособий является Универсальный комплект «Естествоиспытатель», включающий в себя компьютерный измерительный блок с многообразием электронных датчиков, предназначенных для ведения исследовательских работ, а также контроля за различными процессами по естественнонаучным дисциплинам.

С помощью этого комплекта можно:
- проводить  индивидуальные лабораторные работы (практикум) с отображением параметров и результатов исследуемого явления на дисплее и сохранением их в памяти небольшого автономного компьютерного измерительного блока, к которому одновременно можно включить до трех датчиков различного назначения;
- использовать в научно-исследовательских работах, т.к датчики обладают высокой чувствительностью и обеспечивают хорошую точность измерений;
- переносить экспериментальные данные из памяти измерительного блока в память персонального компьютера (ноутбука) для непосредственного наблюдения и дальнейшей обработки;
- проецировать параметры исследуемого объекта посредством мультимедийного оборудования на экран для визуального аудиторного наблюдения (демонстрации) в режиме реального времени;
- обрабатывать данные в программе Excel.
Компьютерный измерительный блок KDМ-1001 является одним из приборов Лабораторного комплекса «Естествоиспытатель», к которому присоединяются датчики Лабораторного комплекса «Естествоиспытатель» и персональный компьютер. Предназначен для передачи информации с датчика на процессор компьютера. Компьютерный измерительный блок позволяет работать одновременно с 3-х датчиками, преобразуя аналоговый сигнал в цифровой. Используется система «Plug and play»: автоматическое определение данных.

Компьютерный измерительный блок KDМ-1002 предназначен для передачи информации с датчика на процессор компьютера. Позволяет работать одновременно с 3-х датчиками, преобразуя аналоговый сигнал в цифровой. Результаты экспериментов могут быть переданы на компьютер. Все экспериментальные данные могут быть представлены в виде графиков. Графический интерфейс в виде иконок.

Датчик магнитного поля (KDS-1007). Датчик применяется при постановке демонстрационных экспериментов и исследовательских работ учащихся, а также для практических и исследовательских работ. Датчик позволяет проводить эксперименты, имеющие отношение к магнитным полям и силовым линиям образующихся при работе с магнитом.

Для наглядного отображения результатов измерений Вы можете использовать диаграммы, вставляемые на соответствующий лист электронной таблицы стандартными средствами Microsoft Excel. Полученный график можно перемещать и редактировать (например, изменять цвет и толщину линий, размер и начертание шрифта и т.п.) стандартными средствами Microsoft Excel.

Для повышения наглядности эксперимента можно выполнить обновление полученных результатов. При этом  график будет обновляться в процессе измерений, а его масштаб – подстраиваться под диапазон экспериментальных данных. Дальнейшая обработка данных производится с                      помощью стандартных средств Microsoft Excel   (сложение, вычитание, перемножение значений в ячейках, вычисление значений математических функций и т.п.).

Для проведения ряда экспериментов Вы можете воспользоваться типовыми таблицами, которые создаются с помощью подменю «Создайте таблицу для эксперимента» меню «Science Cube».

Все результаты измерений, графики и расчеты сохраняются как обычный документ (электронная таблица) Microsoft Excel с помощью команд «Сохранить».
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Организация творческой деятельности учащихся в 

Центре по работе с одаренными детьми

Григорченко И.А.
 МОУ «Мариинская гимназия».

Одной из приоритетных задач современного образования является  развитие творческих способностей учащихся и  поддержка одаренных детей. В МОУ «Мариинская гимназия» в 2008 году был открыт Центр по работе с одаренными детьми. Создание Центра было продиктовано богатейшими традициями и многолетней работой педагогов гимназии с талантливыми учащимися, высокими показателями на олимпиадах, конкурсах и фестивалях различного уровня.


Основная задача Центра – развитие одаренности через оптимальное сочетание основного, дополнительного и индивидуального образования. Дополнительное образование детей в гимназии ориентировано на углубление и расширение их знаний по предметам, входящим в учебный план основного образования. Реализуется ряд программ, призванных поддержать углубление профильных предметов, а также расширить базовые предметы, компенсируя тем самым недостаточность времени на их изучение в основном учебном плане. «Мариинская гимназия» - это образовательное учреждение гуманитарной направленности, поэтому количество  часов на изучение математики, физики и информатики соответствует базисному плану, что делает выпускников данного учебного заведения не конкурентоспособными при поступлении в   ВУЗы на те факультеты, где эти предметы являются профилирующими. Поэтому работа Центра строится таким образом, чтобы каждый учащийся смог получить дополнительные сведения по выбранному предмету, чтобы был многосторонне развитым и успешным. 

На базе ЦОД действует следующие кружки:

-  4 кружка художественно-эстетического цикла (вокальный ансамбль «Ассорти», вокальная группа «Ступени», вокальная группа «Мистер X, «Истоки», драмкружок «Неунывающие»);

-19 предметных  кружков (углубленное изучение математики, информатики, русского языка, литературы, английского языка, географии, истории);

-  4 кружка, направленных на развитие лидерских качеств («Развитие лидерских способностей», «Хочу быть успешным», «Развивающие игры» «Красивая речь»).

Воспитание разносторонне развитой  и социально адаптированной личности – основная цель, стоящая перед педагогами Центра. Большую роль в достижении поставленной цели играет психолог, Котельникова Н.М. Она осуществляет психолого-педагогическое сопровождение учащихся с высокими познавательными потребностями. Задача психолога - выявить скрытую одаренность. В начальной школе одаренность должна рассматриваться и развиваться как некая общая универсальная способность. С возрастом она все более приобретает специфические черты и предметную направленность. Задача педагогов – дать ребенку возможность ее реализовать.
Педагоги Центра считают, что целесообразно не выявлять индивидуальные особенности каждого обучающегося и воспитанника, а создавать условия для их проявления и развития. Индивидуализированное образование, т.е. ориентированное не на всех, а на каждого в отдельности, - это ведущая форма работы с детьми, направленная на развитие индивидуальных особенностей, одаренности.

  
Ребята, занимающиеся в Центре, принимают самое активное участие во всех общешкольных мероприятиях и мероприятиях городского, областного и всероссийского уровней: в конкурсах и фестивалях, различных конференциях. При подготовке к конференциям действует принцип многоступенчатости. Сначала проводится конференция в гимназии («Через тернии к звездам»), где приобретается первый опыт публичного выступления, защиты собственного проекта, а потом уже победители имеют возможность заявить о себе на городской и вузовской конференциях.  В 2010 году тезисы работы «Экология Куйбышевского водохранилища» были отправлены на всероссийскую научно-практическую конференцию «Открытие», прошли отбор и теперь  данный проект будет представлен на очном туре конференции в г. Ярославле. 

В своем Послании Федеральному Собранию президент РФ сформулировал одну из важнейших задач: «Главная задача современной школы – это раскрытие способностей каждого ученика, воспитание личности, готовой к жизни в высокотехнологичном, конкурентном мире». Учитывая требования времени,  школа должна готовить конкурентоспособных молодых людей и особое внимание уделять развитию точных наук. Поэтому в Центре большое внимание уделяется именно физико-математическому  направлению. Работают следующие  кружки   по математике, информатике и физике:  «Алгебра модуля»,  «Процентные расчеты на каждый день», «Дополнительные главы к курсу математики», «Олимпиадник», «Математические основы информатики», «Компьютерная графика»,   «Основы программирования на примере Visual Basic. Net», «Основы физики». 

Наши педагоги на своих занятиях развивают творческие способности учащихся, учат писать исследовательские работы. Темы, как правило, выбирают вместе с учащимися в начале учебного года. Педагог формулирует значимую в исследовательском плане проблему, требующую исследовательского поиска для ее решения. Далее идет самостоятельная работа учащихся по отбору материала, но под руководством педагога, т.е. проводятся консультации по теме, где даются необходимые методические рекомендации, указывается необходимая дополнительная литература для самообразования. Четкость выполнения работы определяется четкостью и конкретностью постановки цели, определения планируемых результатов, выяснением исходных данных. Часто педагоги Центра при подготовке с учащимися исследовательских работ используют метод  проектов. Богатый опыт в этой области накоплен у Митченко А.П. (учитель физики) и Черновой Т.Е. (учитель географии). Темы, которые выбирают эти педагоги носят интегрированный характер, например, «Луна в произведениях искусства» (астрономия и литература), «Созвездие Кассиопея. Мифы и реальность» (астрономия и литература), «Животные-космонавты» (физика и биология), «Экология Куйбышевского водохранилища» (география и химия).  Именно такие работы, сочетающие знания по разным дисциплинам, представляют наибольший интерес и дают возможность понять, что наш мир – это целостная гармоничная система и все в нем взаимосвязано. Благодаря такой интеграции  наши «гуманитарии» принимают участие в научно-практических конференциях и олимпиадах физико-инженерного факультета УлГУ ( в 2009 году ученик 8-го класса занял 5-е место на олимпиаде, в конференции в 2008 году участвовало  5, в 2009 – 6 человек), участвуют во всероссийских конференциях по экологии.


В целом за 1,5 года работы учащимися, занимающимися в Центре, были достигнуты определенные результаты: 

- Всероссийский уровень:

· 1-е место на Всероссийской олимпиаде по истории;

· Получение Сертификата на бесплатное изучение английского языка за проект «Экология Куйбышевского водохранилища» на Молодежном инновационном форуме Приволжского федерального округа;

· Три первых призовых места в конкурсе по МХК «Золотое руно»  по стране и несколько призовых мест по региону;

· 1-е место в межнациональном музыкальном фестивале  «Кораблик надежды» в г. Саратове.

      - Областной уровень:

· 1-е и 3-е места в конкурсе «Компьютерная графика»;

· 2-е место в конкурсе «Мирный атом»;

· 2-е место в конкурсе проектов «Моя школьная библиотека»;

· 2-е место в конкурсе  вокалистов «Симбирский Олимп»;

· 1-е место в конкурсе вокалистов «Весенняя капель».

Таким образом, интеграция основного и дополнительного образования, осуществляемая в Центре по работе с одаренными детьми, должна соответствовать одному из основных положений инициативы «Наша новая школа»: «Школа станет центром творчества и информации, насыщенной интеллектуальной и спортивной жизни». 
Интенсивные методы обучения и их оценка 

Р.В. Гурина , Е.Е. Соколова, Л.В.  Бражникова

 Ульяновский государственный университет
        Интенсивное обучение предполагает применение инновационных методов и средств, обеспечивающих  прохождение учебного материала в  более короткие сроки в прежнем объёме (или в те же сроки прохождение большего объёма материала) по сравнению с традиционными. При этом освобождаются огромные резервы времени, которые используются для продуктивной деятельности и углубленного изучения физики. Ниже представлены методы, используемые авторами в учебном процессе школы и вуза.

    1. Метод  фреймовых опор  Фрейм (англ.) – это сооружение, строение, остов, скелет, костяк, каркас, сруб, структура, система,  рама, станина, корпус, решетчатая система [1, с. 291]. Понятие фрейма в дидактике заимствовано из фреймовой семантики, изучающей принципы создания новых предложений, «сборки» значений элементов текста в целое значение Фрейм представляет собой определённую контурную (рамочную) жёсткую схему, в которой многие позиции – слоты (пробелы, пустые окна или строки) еще не заняты [2].
С позиций фреймовой семантики процесс переработки и понимания текста сопровождается использованием «библиотеки фреймов», пакетов знаний, дающих описания типовых объектов и событий. Такие описания содержат: 1) абстрактную схему-скелет, подходящую  для описания конкретного случая; 2) отсутствующие детали и действия (слоты), позволяющие информационной системе восполнять эти детали. 

Исследования показали, что человек мыслит с помощью таких модулей как фреймы. При этом фрейм рассматривается как когнитивная логико-лингвистическую модель (КЛЛМ) обработки текста. Фреймы выражаются в текстовом виде как фреймы-сценарии и в графическом – в виде схем. Фреймовые концепции позволили смоделировать  механизм мышления и понимания учебного (научного) текста [3,4,5 и др.]:

· Информация в  памяти человека (базе данных) хранится в свёрнутом виде  - в виде «библиотеки фреймов» (схем, смысловых вех, пропозиций и пр.). 
· При встрече с новой ситуацией в процессе изучения текста в памяти активизируется такой фрейм, который в наибольшей степени соответствует гипотезе о воспринимаемом объекте. При этом процессе распознавания происходит по этапам: активация фрейма, выдвижение на первый план фрейма-кандидата, конкуренция фреймов. Если не удаётся найти необходимый фрейм,  происходит приспособление наилучшего из обнаруженных фреймов к реальной картине. 

· После выбора нужного фрейма происходит его «наложение» на изучаемый текст. Интерпретация текста сначала сопровождается   активизацией выбранного фрейма. По мере  углубления в смысл текста, интерпретатор постепенно заполняет слоты-пробелы фрейма конкретной информацией, вводит новые сцены, комбинирует в различные логические, причинно-следственные связи. Так добавляются новые знания в базу данных. 

· Совокупность  прототипических сцен, то есть  фреймов, соствляет багаж знаний человека о мире. При этом формальный аппарат фреймов включает метаязык системы (ментальный язык, язык мысли), на котором интерпретатор вырабатывает суждения о состоянии системы, затем описывает систему с использованием уже естественного языка.

Фрейм в обучении – это каркасная структура представления стереотипной учебной информации текста, содержащая слоты – пустые окна или строки (заполняемые учащимися текстом), ключевые слова как связки между слотами и правила, задающие методику и условия проговаривания текста. 

Обоснованием использования фреймов при обучении является фреймовый механизм мышления и понимания.   Идея применения фреймов в обучении состоит в том, что если знания усваиваются в виде фреймов, то и представлять знания в процессе обучения надо тоже в виде фреймов. Анализ использования фреймов в практике обучения, а также изучение научной литературы позволяют сформулировать основные  положения интенсивных методик обучения на основе фреймового подхода в обучении:
1. Представлять учебную информацию учащимся необходимо в структурированном, свёрнутом виде – в виде фреймовых опор (таблиц, схем, сценариев), так, как она обычно распознаётся и хранится в памяти. Тогда  существенно интенсифицируется учебный процесс, увеличивается эффективность обучения, так как поступившая  в мозг новая информация  воспринимается в знакомом виде и поэтому легко и усваивается. 

       2. Фрейм является когнитивной логико-лингвистической моделью (ЛЛКМ) для представления знаний. ЛЛКМ – это искусственно созданная система для представления и понимания явления и процессов, их свойств, включающая в себя элементы и связи между ними, а также ключевые словосочетания и фразы, входящие в её структуру.       

 3. Фрейм (а также его материальное воплощение – фреймовая схема) рассматривается нами как системный объект, обладающий всеми системными атрибутами: целостность; наличие структуры; связь  фрейма с внешней средой и относительная его обособленность; иерархичность и многоуровневость связей; процессы передачи информации и управления (речь); подчинённость организации фрейма единой цели (сжатие учебного материала).

       4. Работа с фреймами формирует алгоритмическое и системное мышление учащихся, обеспечивает понимание учебного материала. 

        5.Фреймовые схемы представляют собой  новое поколение опор  высокого уровня обобщения Фреймовая схема обладает огромной ёмкостью, так как прин​цип её построения – стереотипность, алгоритм. Их преимущество перед другими видами опор в том, что их количество исчисляется единицами.

5. Фреймовый подход обеспечивает понимание учебного материала и формирование специфических коммуникативных умений, стимулирует речемыслительную деятельность.

7. Фреймовый подход применяется в контексте теории поэтапного формирования умственных действий П.Я. Гальперина и Н.Ф. Талызиной, при этом роль ООД (инструкции) выполняет фреймовая опора. 

На рис. 1 приведена фреймовая схема, применяемая при изучении законов,  имеющих стереотипную математическую запись. 
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Схема имеет ключевые словосочетания «прямо пропорциональна», «физическая величина» и др.).  В  слоты-окна помещаются обозначения физических величин из формул, в слоты-строки  –  слова и словосочетания. Окна могут иметь одинаковую геометрическую форму, но разный цвет [7]. Схема содержит жёсткие пункты-предписания, позволяющие разворачивать ответ по определенному алгоритму-сценарию. Схему учащийся может применять самостоятельно для изучения новых законов. В более подробную схему включаются  пункты 4-7, отражающие смысл единицы величины константы, графики закона, математический смысл константы; от чего зависит константа. Работа учителя и  учащихся с данной схемой включает следующие этапы (табл. 1).   

Таблица 1

	Этапы
	Содержание деятельности



	Ввод-ный
	Объяснение учителем схемы: её назначения, особенностей, обозначений геометрических фигур и т.д.

	1.
	Записать 2-3 закона, помещая обозначения физических величин в «пустые окна» и поочерёдно сформулировать  их, используя п. 1 схемы.

	2.
	Сформулировать физический смысл констант пропорциональности в этих законах, используя п. 2 схемы.

	3.
	Ввести единицы величин констант пропорциональности, ипользуя п. 3 схемы.

	4
	Отработать эти действия на других примерах.

	5.
	Самостоятельная работа:   учащиеся без помощи учителя  осуществляют  все действия.


Через несколько занятий схема интериоризируется в сознании учащегося и он автоматически использует её, при этом необходимость видеть её перед глазами отпадает. Использование фреймов в обучении является новацией.  
Используемые на практике авторами пять фреймовых схем-опор помогают учащимся быстро самостоятельно  усваивать рутинный учебный материал о физических величинах и  законах. 
        Проведено исследование эффективности применения фреймовых  опор на базе МОУ – школ, лицеев и гимназий г. Ульяновска:  3,  40,  73, 79,  курсов дополнительного образования школьников 9–11-х классов по программе «Малый физтех УлГУ» . Число участников – 305 чел. Эксперимент проводился по классической схеме в три этапа: а) констатирующий (2002 г.); б) поисковый (2002-2003 гг.); в) обучающий (2003-2005 гг.). Исследования  показали, что обучение с опорой на фреймы (по сравнению с классическими методами) увеличивает обученность учащихся: в 2-4 раза при изучении физических величин; в 3,5-5 раз при изучении законов; в  десятки раз при обучении формулированию и пониманию физического смысла коэффициентов пропорциональности в законах (рис. 2).
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2. Метод алгоритмов и структурирование задачного материала. Метод алгоритмов предполагает использование общего и частных алгоритмов решения задач к каждой теме. Структурирование задачного материала заключается в следующем. Задачи  каждой темы по уровню сложности группируются в  строгом порядке, принципом которого является пошаговое усложнение задач, при этом каждая задача входит органически в последующую задачу как часть. При необходимости для каждого блока задач выводится частный алгоритм. 

Пример деления задач на блоки по нарастающей сложности на практическом занятии «Движение заряженной частицы в магнитном поле (МП)»: 

Блок №1 «Частица  влетает в МП параллельно силовым линиям»; 

№2 «Частица влетает в МП перпендикулярно  силовым линиям»; 

№3 «Частица влетает в МП перпендикулярно силовым линиям, предварительно ускоренная электрическим полем»; 

№4 «Частица влетает в МП под углом к силовым линиям»; 

№5 «Частица влетает в МП под углом к силовым линиям, предварительно ускоренная электрическим полем»; 

№6 «Частица в магнитном и электрическом полях». 

Задачи блоков №1 и №2 входят в задачи блоков №4 и №5  как составные части.  Внутри каждого блока рассматривается подблок  –  движение двух частиц – электрона и протона.  

Систематизация задач в блоки и применение метода алгоритмов позволяет  рассматривать около 10 сложных задач за 2-х часовое занятие. 

         3. Обобщающие уроки-повторения решения задач из разных разделов с общим методом решения.

            Примером такого урока является следующий. На доске задаётся  панорама графиков линейных функций:  силы упругости от растяжения пружины Fу (х) (рис. 3), давления газа от объёма Р (V) , скорости тела от времени v (t )​, пути от времени S (t )  при    равноускоренном движении; силы тока от времени I (t)  и одним


 



     4.  Рейтинговая система оценки знаний. Рейтинговый контроль ориентирован  на обеспечение прочных знаний  и на подлинную индивидуализацию обучения школьников (студентов). Итоговая рейтинговая оценка является интегральной оценкой накопительного типа: она определяются по сумме баллов, полученных учащимся за семестр (полугодие).  Затем сумма баллов переводится в оценку традиционной пятибалльной шкалы прямой пропорцией: рейтинг 100 баллов – это  5 баллов (в пятибалльной системе). Традиционная пятибалльная (фактически четырёхбалльная) шкала уменьшает объективность оценки и не способствует активизации учащихся, оценка перестает быть сильным стимулирующим элементом учебного процесса. 
  Совокупность вышеизложенных методов интенсивного обучения  применялась также к обучению в условиях вуза в период 2005-2010 гг. Экспериментальными группами  являлись учебные группы ЭУМ факультета управления Института экономики и бизнеса УлГУ, специальность 080502.65 «Экономика и управление на  предприятии (по отраслям)», в которых физика изучалась в объеме 90 аудиторных часов в течение второго и третьего семостров (преподаватель Р.В. Гурина). Количество задач, которое  решалось за двухчасовое занятие в процессе всего обучения – около 10. Наблюдения показали: вышеизложенные методы в сочетании с рейтинговой системой оценки знаний дают высокие показатели обученности. 

      Участие УлГУ в репетиционном тестировании перед аккредитацией в феврале-марте 2010 года позволило объективно оценить уровень и прочность знаний по физике группы ЭУМ-21. Экономистам и физикам предназначались одни и те же тесты по физике в сети ИНТЕРНЕТ, что позволило нам в качестве контрольной группы (группы сравнения) выбрать учебную группу инженерно-физического факультета высоких технологий (ИФФВТ). Заметим, что при каждом последующем тестировании банк задач автоматически обновлялся.
Контрольной группой являлась учебная группа ФМ-41 ИФФВТ УлГУ (4 курс), специальность 070900 «Физика металлов» которая также проходила репетиционные  тестирования по физике в условиях подготовки к аккредитации вуза. Количество часов дисциплины «Физика» - 360.
Методика преподавания классическая (лекции, практика, зачёты, экзамены). 

            Каждая группа прошла несколько репетиционных тестирований перед оценочныи контрольными тестированиями.  Тестирования проводились в компьютерных классах УлГУ

        Результаты контрольных оценочных итоговых тестирований (режим самоконтроля) представлены в таблицах 2-5.
Таблица 2. Первое контрольное тестирование

Группа ЭУМ-21, 2 курс (экономисты,); wwwi-exem, 19.02.10
	№
	ФИО
	Баллы, %

(из 100)
	Дидактич. единиц освоено

	1
	Рябинин  В.Ю.
	80
	6 де из 6

	2
	Каравашкин М.В.
	84
	6 де из 6

	3.
	Михайлов И.И.
	88
	6 де из 6

	4
	Романов В.Н.
	92
	6 де из 6

	5
	Савельев Н.В.
	88
	6 де из 6

	6
	Христинин С.Д.
	86
	6 де из 6

	7
	Этокова А.В.
	92
	6 де из 6

	8
	Федосова Д.А..
	100
	6 де из 6

	9
	Крячко О.П.
	100
	6 де из 6

	10
	Бричка Ю.А.
	96
	6 де из 6

	11
	Корушев В.Н.
	92
	6 де из 6

	12
	Митин А.А.
	80
	6 де из 6

	
	Сред. балл,    %     
	92
	

	
	Освоено число дидактич. единиц
	
	6 де из 6 – 100%


Таблица 3. Первое контрольное тестирование

 Группа ФМ-41, 4 курс (физики); wwwi-exem, 24.02.10
	
	ФИО
	Баллы, % из 100
	Дидактич. единиц освоено

	1
	Алеев Р.М. 
	76
	4 де из 6

	2
	Кудряшов Д. 
	56
	5 де из 6

	3
	Филаретов С. 
	73
	5 де из 6

	4
	Данилин В
	57 
	5 де из 6

	5
	Калачева О.А. 
	70
	6 де из 6

	6
	Чернов П.И. 
	69 
	6 де из 6

	7
	Мухмуд-Ахунов М.Ю
	84
	6 де из 6

	8
	Жарков С.
	80 
	6 де из 6

	9
	Бражникова Л.В
	70
	6 де из 6

	10
	Кузнецов В.
	55 
	5 де из 6

	11
	Сатаров С
	60
	5 де из 6

	
	Средн. балл
	68,2
	

	
	Освоено  дидактич. единиц
	
	45%  -  6 из 6


Таблица 4. Второе контрольное тестирование

Группа ЭУМ-21, 2 курс; wwwfepo, 13.03 2010
Тест без оценки освоения дидактич. единиц
	№
	ФИО
	Баллы, % (из 100)

	1
	Рябинин  В.Ю.
	92 

	2
	Каравашкин М.В.
	84 

	3.
	Михайлов И.И.
	88

	4
	Романов В.н.
	84 

	5
	Савельев Н.В.
	80

	6
	Христинин С.Д.
	70 

	7
	Этокова А.В.
	84

	8
	Федосова Д.А..
	92 

	9
	Крячко О.П.
	92

	10
	Бричка Ю.А.
	92

	11
	Корушев В.Н.
	80

	12
	Митин А.А.
	84


	13
	Осипов С.А.
	80

	14
	Туряница М.В.
	80

	15.
	Павлова А.В.
	92

	16
	Луконина Н.В.
	88

	17
	Петрухин М.Р.
	88

	
	Сред. балл,          %
	85,3


Таблица 5. Второе контрольное тестирование

Группа ФМ-41, 4 курс; wwwfepo, 16.03 2010.
Тест без оценки освоения дидактич. единиц
	
	ФИО
	Баллы, % (из 100%)

	1
	Алеев Р.М.
	84

	2
	Кудряшов Д.
	76

	3
	Жарков С.
	94

	4
	Данилин В.
	84

	5
	Калачева О.А.
	81

	6
	Чернов П.И.
	78

	7
	Мухмуд-Ахунов М.Ю
	97

	8
	Филаретов С.
	76 

	9
	Бражникова Л.В
	70

	10
	Кузнецов В.
	70 

	11
	Сатаров С
	80

	
	Средний балл,  %
	          80,9


      Из таблиц 2-5 видно, что, группа экономистов  хорошо справилась с тестированием, не смотря на то, что количество часов, отведённое на  изучение физики (90 часов),  в 4 раза меньше, чем у физиков. Это свидетельствует о высокой эффективности системы применяемых интенсивных методов.

Таким образом: 
· Рассмотренные методы интенсивного обучения в сочетании с рейтинговой системой оценки знаний дают высокие показатели обученности. 

· Интенсивные технологии относятся к здоровьесберегающим технологиям, так как их применение  обеспечивает увеличение эффективности обучения в разы и сокращает время обучения без уменьшения объема учебной информации.
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Физическая картина мира как предмет изучения дисциплины «физика»

Р.В. Гурина, А. В. Журавлёва

Ульяновский государственный университет

       На сегодняшний день в педагогической литературе фигурирует весьма размытое понятие физической картины мира (ФКМ), что вносит трудности для восприятия  этого понятия студентами, изучающими методику физики. В  понятие «ФКМ» вкладываются разные смыслы.  Ряд авторов идентифицирует ФКМ с  системой физических знаний или включает систему физических знаний  в структуру ФКМ как необходимый  компонент [1, 2].    
 С другой стороны в педагогической науке вполне определено понятие системы знаний. Оно включает в себя следующие элементы (виды):  
· физическая теория как основная «единица» системы;

· элементы теории: научные понятия, которые составляют основание теории (первый элемент); её основные законы, составляющие ядро теории (второй элемент); практическое применение законов – третий элемент теории (при более подробном структурировании выделяются гипотезы; постулаты, положения, правила);  

· знания о явлениях и процессах;

· знания о структурных элементах материи (вещество, поле); 

· знания о приборах, машинах, экспериментальных  установках; 

· знания о фундаментальных опытах;

· знания о методах исследования процессов, явлений;

· исторические сведения.

          Поэтому, следует разграничивать понятия «ФКМ» и «система физических знаний». 

Целью обучения любому предмету является усвоение учащимися сис​темы знаний об окружающем мире и формирование научной картины мира (НКМ). Естественнонаучная картина мира формируется в сознании учащихся при освоении системы естественнонаучных знаний,  астрономическая  – при освоении системы астрономических знаний, физическая – физических, экологическая – экологических и т.д. В связи с вышесказанным, любую частную научную картину мира (НКМ)  следует рассматривать как результат освоения системы научных знаний, поэтому нельзя ставить знак тождества между НКМ и системой научных знаний. Изложенные взгляды согласуется с рядом источников, утверждающих, что НКМ как  целостная система представлений о мире возникает в результате обобщения основных естественнонаучных теорий [3, с. 27], а также в результате систематизации и синтеза фундаментальных достижений науки [4, с.355].    
Система физических знаний, основной структурной единицей которой является теория, а также результат освоения системы знаний представлены на рис. 1.                                 [image: image4.jpg]UcxopHble (bI/IﬂOCO(*)CKVIe nonoxeHuAa o egUHCTBE MUPA,
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 Разделять понятия «ФКМ» и «система знаний» следует также исходя из следующих соображений. Между ФКМ и системой знаний существует причинно-следственная связь, отличительной особенностью которой является возможное разнесение во времени и пространстве причины и следствия (если событие В следует за событием А, то А – это  причина, В – следствие). ФКМ является следствием освоения системы знаний. А причина и следствие – это разные звенья одной цепи. Незнание законов, принципов, научных фактов и других элементов знаний приводит к формированию искажённой картины мира. 
Например, опрос студентов 4 курса гуманитарного факультета Ульяновского госуниверситета по выяснению астрономической грамотности показал, что только 21% правильно ответили на вопрос: «Каков период обращения Луны вокруг Земли?». Остальные студенты  выделили ответы: 1 год (26%,), 1 сутки ( 16%,),  «не знаю» ( 37%). Почему светит Луна,  знают только 58% (остальные вовсе не знают, или считают, что она светит за счёт химических или термоядерных реакций внутри неё).  Количество планет Солнечной системы (8 или 9) указали 47% . На вопрос «Как движутся Солнце и Земля относительно друг друга?» 26% студентов считают, что Солнце вращается вокруг Земли. Результаты опроса свидетельствуют о том, что у части студентов сформировался образ мира, соответствующий средневековой картине мира. 

ФКМ в настоящее время трактуется также как физическая модель мира. Обоснованием этого является утверждение психологии, что любая картина мира представляет собой модель мира в семиотическом понимании этого слова [5].  При моделировании в сознании активно идёт процесс концептуализации. Концептуализация – «один из важнейших процессов познавательной деятельности человека, заключающийся в осмыслении поступающей к нему  информации и приводящей к образованию концептов, концептуальных структур и всей концептуальной системы в мозгу (психике) человека» [6, с.93]. Иначе говоря, модель мира – это отражение окружающей среды человека, которая формирует комплекс идей и концепций, с помощью которых человек понимает природу и общество, социальный порядок и самого себя в этом обществе.  При этом,  также как и  картина мира (КМ),  модель мира может быть наивной или научной и в их основе, в фокусе находится человек, чувствующий, воспринимающий окружающий мир субъект.  Таким образом,  модель мира понимается как виртуальный образ окружающей среды. Эта модель формируется на основе информации, поступающей извне (из внешнего контекста) и из собственного опыта (внутреннего контекста) [7, с.93]. То есть при освоении определённой системы знаний. Следовательно, что ФКМ (как целостный психический образ мира и как физическая модель мира)  формируются как результат освоения системы  физических знаний.                                                                   
           Исходя из вышеизложенного, ФКМ как образ (модель) мира  неживой природы  должна включать в себя  представления о (об):
· материальных объектах реального мира (естественного происхождения и искусственно созданных человеком) на нано, микро, макро и мегауровнях;

· структуре и строении материи и её формах (вещество и поле);

· неотъемлемых атрибутах материи – пространстве (границы, свойства, относительность размеров), времени (летоисчисление, календарь, относительность интервалов времени), движении и их видах;

·  фундаментальных взаимодействиях;

· эволюции реальности (происхождении всего сущего и продолжительности его существования (космогенез).

             Наиболее адекватно нашему пониманию термина «ФКМ» соответствует описание ФКМ в учебнике по методике физики под редакцией А.В. Пёрышкина [8, с.100-104]. При этом основанием ФКМ считается совокупность представлений о структурных единицах и структурном делении материи от галактик до элементарных частиц включительно, а ядром ФКМ считаются представления о трёх типах фундаментальных взаимодействий природы и законах сохранения. В истории физики принято упоминать о трёх ФКМ, которые сменяли друг друга в ходе исторического развития науки:
- механистическая картина мира (МКМ); 

- электродинамическая картина мира (ЭКДМ); 

- современная квантово-релятивистская картина мира (КРКМ) или её еще называют квантово-полевой КМ.
          Однако, анализ литературы показывает: все три картины не являются взаимоисключающими, а взаимно дополняют друг друга в процессе эволюции научного знания о мире. При этом современная квантово-релятивистская картина мира основана на единстве механистической  и электромагнитной картин мира в соответствии с принципом дополнительности. Поэтому неверно утверждать, что в процессе эволюции происходит смена картин мира  ([9,10]). Существует тенденция примирить обе позиции. Например, в известном учебнике по методике физики  излагаются  обе противоположные позиции, при этом, представляемые читателю в единстве. На одной и той же странице мы читаем [11, с.75]:

1. «В истории физики существовали три физические картины мира….Каждая из них характеризуется определёнными представлениями о материи, пространстве, времени, движении и взаимодействии….Смена картин мира – качественное, коренное изменение этих представлений». 

2. «При этом картины мира оказываются связанными  между собой принципом соответствия: в настоящее время существует современная квантово-полевая картина мира, а механическая и электродинамиченская картины входят в неё как частные предельные случаи…».
Традиционные  сомнительные утверждения по поводу смен картин мира авторы пытаются сгладить вторым утверждением. Однако,   одно утверждение исключает другое, так как  «сменить» – это «использовав, переменить, заменить одно другим» [12, с.734], а  «дополнить» – это  1)«сделать более полным, прибавив к чему-нибудь, восполнить недостающее в чём-либо; 2) добавить новые данные, сведения к тому, что сказано другим» [12, с.175].
Таким образом, ФКМ следует представлять как  единую научную картину физической реальности, которая дополнялась в процессе эволюционных и революционных преобразований научного знания во всех или в отдельных её компонентах, а  три вышеназванные картины мира являются лишь этапами её развития (таблица 1).
Таблица 1. ФКМ и этапы создания её звеньев

	Этапы соз-

дания

ФКМ

      
	1 этап

Создание

механистичес-

кой КМ

(МКМ)
	II этап

Создание электродинамической КМ

(ЭКДМ)
	III этап

Создание квантово-релятивистской КМ (КРКМ)

	1. Основной период
	XVI в. – XIIX в.
	XIX в.– начало XX в.
	XX в.

	2. Предста-вители
	Леонардо да Винчи, И.Коперник, Г.Галилей, П.Лаплас, И.Кеплер, И.Ньютон
	М.Фарадей, Д.Максвелл, Г.А.Лоренц, А.Эйнштейн
	М.Планк, Э.Шредингер, В.Гейзенберг, 

Н.Бор

	3. Особен-ности

этапов  (общих ха​рактерис-тик, спосо​бов описания)


	1) Дискретная корпускулярная модель реальности: материя – это вещественная субстанция.

Атомы неделимы, абсолютно прочны и не проницаемы.

2) Сформулирована концепция абсолютного эвклидовапространства и времени.

3) Все процессы подчиняются принципу детерминизма.

4) Научное описание микромира отсутствует.
	1)  Развитие МКМ. Образ материи: материя - единое непрерывное поле с точечными силовыми центрами.

2). Отвергается идея механистической картины мира о независимости пространства и времени от материи.

3) Идея относительности пространства и времени.

4) Формулируется принцип близкодействия, противоречащий принципу дальнодействия: скорость взаимодействия конечна.

5) Не исключается случайность.

6) Движение материи трактуется как переход от одного состояния к другому 

7) Создание электронной теории или микроскопической электродинамики.

8) Способ описания: введено понятие вероятности.

Пространство описывается геометриями Римана


	1) На основе двух предыдущих картин мира формируется идея о том, что материя имеет свойство волны и частицы.

2) Движение – это частный случай физического взаимодействия, основанное на принципе близкодействия электромагнитной картина мира.

3) Закономерности выступают в вероятностной форме.

4) Формулируется принцип неопределенности и принцип дополнительности.

5) Пространство и время взаимозависимы.

6) Способ описания микромира квантовый

	4. Пред​ставления о простран​стве и вре-мени.
	Пространство – вместилище вещей. Время – это длительность событий. Они неизменны
	Относительность пространства и времени, их взаимосвязь. Их зависимость от материи: искривление пространства, замедление времени
	Релятивистски связанные пространство и время, их неразрывная связь с материей

	6. Представ-ления о формах движения


	Механическое перемещение физических тел в пространстве
	Кроме механического: тепловое движение (молекул); колебательное и волновое движение (распространение электромагнитного поля); процессы переноса (диффузия, теплопроводность) и фазовые переходы


	Кроме названных: изменение состояния системы (микрочастицы), описываемое функцией вероятности; радиоактивный распад; химические и ядерные реакции; взаимодействия микрочастиц

	7. Представ-ления о формах материи и её свойствах 


	1.      Вещество (дискретно)


	1. Вещество (дискретно).

2. Поле (непрерывно)
	1. Вещество. 

2. Поле. 

3. Физический вакуум. 

4. Тёмная материя.

5. Тёмная энергия (квинтэссенция).

Свойства: вещество и поле связаны между собой (квантово-волновой дуализм).

Вещество и энергия взаимопревращаемы.

	8. Представ-ления о взаимо-действиях


	1. Гравитацион-ное
	1. Гравитационное.

2. Электромагнитное
	1. Гравитация.

2. Электромагнитное.

3. Сильное (ядерное).

4. Слабое (взаимодействие элементарных частиц

	9. Уровни представле-ниий о мире
	1 Мегамир.

2. Макромир.


	1 Мегамир.

2. Макромир.

3. Микромир
	1 Мегамир.

2. Макромир.

3. Микромир.

4. Наномир

	10. Пред-ставление о происхождении и эволюции мира
	Мир вечен,  бесконечен, стационарен,  однороден, с  эвклидовым пространством (модель мира И. Ньютона). 
	Мир вечен,  бесконечен ( с конечным объёмом), стационарен,  однороден, с  неэвклидовым пространством (модель мира Эйнштейна). 
	Мир невечен,  небесконечен, нестационарен,  однороден, с  неэвклидовым пространством. Его возраст около 13 млн. лет.


Выводы

· ФКМ следует рассматривать как целостный  психический образ реальности или модель мира и  считать её результатом  освоения системы научных знаний. 

· Сами по себе законы, понятия, постулаты, гипотезы и т.д., являющиеся типами знаний (формами организации знаний) и составляющие систему знаний, не являются образом мира, то есть ФКМ. Система знаний – это средство, с помощью которого формируется, вырабатывается у учащегося ФКМ. 

· Рассматриваемые в истории физики три картины мира не являются взаимоисключающими, а взаимно дополняют друг друга в процессе эволюции научного знания о мире. Поэтому утверждение о том, что в процессе эволюции происходит смена картин мира неверно.
· Неточности в формулировках, некорректность интерпретаций, недопустимы в учебниках и учебных пособиях для студентов, так как прививают обучаемым искажённые формы коммуникаций. Поэтому учебные пособия по педагогике  желательно отдавать на дополнительную экспертизу специалистам в области когнитивной лингвистики и  психологии.
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Моделирование физических процессов на уроках физики

Игонина Е. М.

МОУ Октябрьский сельский лицей

Чердаклинского района Ульяновской области

Работая в профильных классах, я поняла, что без использования новых форм и методов невозможно раскрыть творческий потенциал, активизировать познавательную деятельность, повысить мотивацию к учению учащихся физико-математических классов на уроках физики.

Самой эффективной технологией в профильных классах является технология проблемного обучения с элементами исследовательской деятельности учащихся. Данная образовательная технология реализуется через активную исследовательскую работу учеников. Использование в исследовательской деятельности компьютерных физических моделей позволяет решить достаточно много задач на уроке. Одной из них является исследование физических процессов в механике, которые невозможно провести, используя обычное лабораторное оборудование. Использование информационно-коммуникационных технологий позволило значительно уменьшить время на проведение измерений и обработку результатов. 

В своей работе я активно использую программы: программу Физикона — «Открытая физика 2.6» для 7-11 классов; Институт новых технологий образования и разработчик Knowledge Revolution — «Живая физика»; «Кирилл и Мефодий» — «Библиотека электронных наглядных пособий. 

Я предлагаю проект урока с использованием компьютерного моделирования и табличного процессора для исследования физических процессов в механике при изучении темы «Законы Ньютона».

Интегрированный урок по физике и информатике по теме «Исследование физических процессов в механике с помощью компьютерного моделирования и расчётов с использованием табличного процессора».

Цели:

1. Используя компьютерное моделирование выполнить исследования физических процессов в механике по теме «Законы Ньютона».

2. Используя табличный процессор Microsoft Excel, выполнить расчеты исследуемых параметров.

Задачи:
1. Научиться проводить виртуальные эксперименты с использованием компьютерных моделей и анализировать полученные результаты.

2. Научиться использовать электронные таблицы Microsoft Excel для моделирования физических процессов на примере реализации типового задания.

3. Научиться осуществлять рефлексивную деятельность, оценивать свои результаты, корректировать дальнейшую деятельность.
Тип урока: урок-исследование с использованием физических моделей в программе «Открытая физика 2.6» и электронных таблиц Microsoft Excel
Форма организации деятельности учащихся:
· Работа в парах

· Работа в группах

Оборудование: персональные компьютеры, экран, программа «Физикон» «Открытая физика 2.6», электронные таблицы Microsoft Excel.
План урока

	№
	Этап урока
	Приемы и методы
	Время (мин)

	I этап: Вводно-мотивационный

	1
	Вступительное слово учителей
	
	1 мин

	2
	Организационный момент (формулирование темы урока, постановка цели и задач урока)
	Слайд на экране
	2 мин

	3
	Входной тест
	Тестовые задания на компьютере с автоматическим выставлением оценки
	6 мин

	II этап: Операционный/организация познавательной деятельности по решению учебной задачи

	4
	Исследование зависимостей с помощью физических моделей по плану (работа в парах)
	Задания на карточках.

Электронные таблицы Microsoft Excel
	8 мин

	5
	Объединение данных по исследованию (работа в группах). Анализ и вывод, полученных результатов
	Таблица в карточках.

Электронные таблицы Microsoft Excel
	6 мин

	III этап: Контроль и коррекция

	6
	Практический выход (отчет группы о результатах исследования)
	Использование проектора, компьютера
	13 мин

	7
	Подведение итогов. Рефлексия
	
	7 мин

	8
	Домашнее задание
	Слайд на экране
	2 мин


Результаты урока:

1. Исследовательская работа учащихся на уроке с использованием компьютерного моделирования позволила увеличить качество проведенных экспериментов.

2. Учащиеся объяснили полученные результаты и провели анализ собственной деятельности.

3. Повысился интерес учащихся к изучению физики.

На уроке использовались карточки-задания для работы в парах:

Карточка-задание 1 (пара №1)

Цель работы: исследовать зависимость дальности полета и высоты подъема тела, брошенного под углом к горизонту, от угла бросания.

Оборудование: персональный компьютер, программа «Открытая физика 2.6», модель 1.8 «Движение тела, брошенного под углом к горизонту», таблица Microsoft Excel.

Порядок выполнения работы:
1. Внимательно прочитайте задание.

2. Выберите в программе «Открытая физика 2.6» модель 1.8 «Движение тела, брошенного под углом к горизонту».

3. Ознакомьтесь с описанием данной модели.

4. Выполните экспериментальные измерения и занесите их в таблицу.

5. Объединитесь со второй парой и сравните полученные результаты.

6. Проанализируйте результаты и сделайте выводы.

7. Отчитайтесь о результатах исследования.

8. Проведите итоговую рефлексию:

· На каком этапе выполнения исследования у тебя возникли проблемы?

· Какими способами ты решал эти проблемы?

· Над чем тебе надо ещё поработать?

· Что нового ты узнал на уроке?
Карточка-задание 1 (пара №2)

Цель работы: исследовать зависимость дальности полета и высоты подъема тела, брошенного под углом к горизонту, от угла бросания.

Оборудование: персональный компьютер, программа «Открытая физика 2.6», модель 1.8 «Движение тела, брошенного под углом к горизонту», таблица Microsoft Excel.

Порядок выполнения работы:
1. Внимательно прочитайте задание.

2. Выберите в программе «Открытая физика 2.6» раздел 1.5 «Свободное падение тел».

3. Ознакомьтесь с теоретическим материалом по теме «Свободное падение тел».

4. Выполните расчеты и занесите их в таблицу Microsoft Excel.

5. Объединитесь со второй парой и сравните полученные результаты.

6. Проанализируйте результаты и сделайте выводы.

7. Отчитайтесь о результатах исследования.

8. Проведите итоговую рефлексию:

· На каком этапе выполнения исследования у тебя возникли проблемы?

· Какими способами ты решал эти проблемы?

· Над чем тебе надо ещё поработать?

· Что нового ты узнал на уроке?

Карточка-задание 2 (1 пара)

Цель работы: исследовать зависимость кинематических характеристик от массы тел, подвешенных на легком блоке.

Оборудование: персональный компьютер, программа «Открытая физика 2.6», модель 1.10 «Движение тел на легком блоке», таблица Microsoft Excel.

Порядок выполнения работы:
1. Внимательно прочитайте задание.

2. Выберите в программе «Открытая физика 2.6» модель 1.10 «Движение тел на легком блоке».

3. Ознакомьтесь с описанием данной модели.

4. Выполните следующие экспериментальные измерения и занесите их в таблицу.

5. Объединитесь со второй парой и сравните полученные результаты.

6. Проанализируйте результаты и сделайте выводы.

7. Отчитайтесь о результатах исследования.

8. Проведите итоговую рефлексию:

· На каком этапе выполнения исследования у тебя возникли проблемы?

· Какими способами ты решал эти проблемы?

· Над чем тебе надо ещё поработать?

· Что нового ты узнал на уроке?

Карточка-задание 2 (пара №2)

Цель работы: исследовать зависимость кинематических характеристик от массы тел, подвешенных на легком блоке.

Оборудование: персональный компьютер, программа «Открытая физика 2.6», модель 1.10 «Движение тел на легком блоке», таблица Microsoft Excel.

Порядок выполнения работы:
1. Внимательно прочитайте задание.

2. Выберите в программе «Открытая физика 2.6» раздел 1.8 «Второй закон Ньютона».

3. Ознакомьтесь с теоретическим материалом по теме «Второй закон Ньютона».

4. Выполните расчеты и занесите их в таблицу Microsoft Excel.

5. Объединитесь со второй парой и сравните полученные результаты.

6. Проанализируйте результаты и сделайте выводы.

7. Отчитайтесь о результатах исследования.

8. Проведите итоговую рефлексию:

· На каком этапе выполнения исследования у тебя возникли проблемы?

· Какими способами ты решал эти проблемы?

· Над чем тебе надо ещё поработать?

· Что нового ты узнал на уроке?

Карточка-задание 3 (1 пара)

Цель работы: исследовать зависимость ускорения, с которым движется система тел, от массы брусков.

Оборудование: персональный компьютер, программа «Открытая физика 2.6», модель 1.11 «Движение связанных брусков», таблица Microsoft Excel.

Порядок выполнения работы:
1. Внимательно прочитайте задание.

2. Выберите в программе «Открытая физика 2.6» модель 1.11 «Движение связанных брусков».

3. Ознакомьтесь с описанием данной модели.

4. Выполните следующие экспериментальные измерения и занесите их в таблицу.

5. Объединитесь со второй парой и сравните полученные результаты.

6. Проанализируйте результаты и сделайте выводы.

7. Отчитайтесь о результатах исследования.

8. Проведите итоговую рефлексию:

· На каком этапе выполнения исследования у тебя возникли проблемы?

· Какими способами ты решал эти проблемы?

· Над чем тебе надо ещё поработать?

· Что нового ты узнал на уроке?

Карточка-задание 3 (пара №2)

Цель работы: исследовать зависимость ускорения, с которым движется система тел, от массы брусков.

Оборудование: персональный компьютер, программа «Открытая физика 2.6», модель 1.11 «Движение связанных брусков», таблица Microsoft Excel.

Порядок выполнения работы:
1. Внимательно прочитайте задание.

2. Выберите в программе «Открытая физика 2.6» раздел 1.9 «Третий закон Ньютона».

3. Ознакомьтесь с теоретическим материалом по теме «Третий закон Ньютона».

4. Выполните расчеты и занесите их в таблицу Microsoft Excel.

5. Объединитесь со второй парой и сравните полученные результаты.

6. Проанализируйте результаты и сделайте выводы.

7. Отчитайтесь о результатах исследования.

8. Проведите итоговую рефлексию:

· На каком этапе выполнения исследования у тебя возникли проблемы?

· Какими способами ты решал эти проблемы?

· Над чем тебе надо ещё поработать?

· Что нового ты узнал на уроке?

Методическая подготовка учителей физики к преподаванию интегрированного курса «Физика и астрономия» в старшей школе

Ларина Т.В.

 Московский Педагогический Государственный Университет

Единство физического и астрономического знаний находит своё выражение в единстве физических и астрономических теорий, понятийного аппарата и их методологических оснований, исследовательских методов, единстве фундаментальных физических констант и взаимодействий, принципиальном единстве физической и астрономической картин мира и выражает теоретические стремления выявить связь между микро-, макро- и мегамиром. Это дает предпосылку к интеграции физики и астрономии в один учебный предмет.  

К концу XX веке под интеграцией стали понимать объединение в одном учебном предмете обобщенных знаний той или иной научной области. Это объединение предполагает взаимную согласованность содержания образования по различным учебным дисциплинам, построения и отбора материала, которые определяются общими целями образования и учетом учебно-воспитательных задач. В тоже время интеграция учебных курсов – не самоцель, а средство достижения образовательных целей, таких как межпредметное построение учебного материала, выявление внутренних связей между науками. В то же время механическое соединение отдельных предметов в одно целое еще не означает интеграции.
Интегрированные курсы выполняют следующие функции:
· они призваны устранить фрагментарный характер предметных знаний;

· они  формируют у учеников целостное научное мировоззрение;

·  они способствуют оптимизации объема учебного материала. 

Вышесказанное свидетельствует о теснейшей связи преподавания астрономии и физике в средних и высших учебных заведениях: часть учебного материала изучается в рамках обеих учебных дисциплин, предметы изучения частично перекрываются, много общего в методах изложения и контроля за усвоением учебного материала.

В современной школе курс астрономии вливается в физику и перестает существовать самостоятельно. Это вызывает необходимость интеграции курсов физики и астрономии, которая продиктована следующими факторами:

· масштабностью действия физических законов, а именно: выполнением законов физики в условиях Вселенной;

· важностью формирования целостного научного мировоззрения учащихся;

· важностью формирования у учащихся целостной научной картины Мира на микро, макро и мега- уровнях.  

В связи с этим в педагогических вузах рекомендуется ввести спецкурс «Формирование астрофизических знаний в рамках курса физики в старшей школе». Данный курс будет одним из возможных путей решения эффективности профессиональных задач будущего учителя, также будет сформирована на достаточном уровне мотивация активного и творческого педагога.  Этот спецкурс целесообразно включить в курс «Теории методики обучения физике» на пятом курсе.

Задачами спецкурса являются:

· сформировать современные астрономическую и физическую картины мира (астрофизической картины мира) на основе приобретения знаний о методах и результатах исследования физической природы всех материальных объектов от элементарных частиц до небесных тел и их систем, строения и эволюции Вселенной;

· сформировать глобального мышления и системного видения Мира на трёх уровнях – микроуровне (микромир), макроуровне и мегауровне (мегамир – Вселенная).

· сформировать знания о содержании и средствах обучения вопросам астрофизики, в том числе программно-педагогических, знания о возможностях НИТ в решении проблемы формирования у учащихся астрофизических знаний;

· сформировать профессиональные умения в области использования средств обучения, в том числе средств ИКТ для решения проблемы формирования у учащихся астрофизических знаний.

· сформировать знания о содержании и средствах обучения вопросам астрофизики, в том числе программно-педагогических, знания о возможностях ИКТ в решении проблемы формирования у учащихся астрофизических знаний;

· сформировать профессиональные умения в области использования средств обучения, в том числе средств ИКТ для решения проблемы формирования у учащихся астрофизических знаний.

Для реализации целей спецкурса на первых занятиях вместе со студентами разрабатываются вопросы методического и общепедагогического характера взаимосвязи курсов и с чем связаны методические трудности при внедрении такого курса. 

Трудности, которые выявляют студенты в большинстве можно сформулировать в следующих вопросах:

1. Каковы ключевые, ведущие вопросы астрономии, которые должны быть обязательными для изучения в школьном курсе физики?

2. В каком виде должны быть представлены эти вопросы?

3. Какой должна быть методика преподавания вопросов астрономии в школьном курсе физики?

4. Какова должна быть специфика педагогических технологий предназначенных для преподавания вопросов астрономии, интегрированных в курс физики?

5. Каким способом и в какой форме должен быть представлен астрономический материал в курсе физики, чтобы отвечать основному требованию к интегрированному курсу – чтобы курс был не механическим соединением частей, не их сумма, а органическое взаимопроникновение одной науки в другую, которое дает качественно новое системное и целостное образование.

Обычно студенты после анализа методической и учебной литературы, образовательных программ, учебных программ выявляют эти трудности практически самостоятельно. Последующие занятия направлены на выявление психолого–педагогических особенностей интегрированного курса.

Последующие занятия направлены формирование умения студентов работать с научной и учебной информацией (осуществлять поиск и её анализ, выделять суть проблемы и умение преподносить её для определенной возрастной аудитории). Например, студенты анализируют исторический, историко-биографический материал, проблемный материал, отражающий вопросы современной науки. В основном на этом этапе студенты составляют фрагменты уроков, показывающие интеграцию физики и астрономии. 

На следующих занятиях учащиеся разбираются внеклассные и факультативные занятия. Современные методические курсы мало уделяют подготовке будущего учителя к факультативной и внеклассной деятельности. На наш взгляд,  решение этих проблем целесообразно проводить в этом курсе в связи с тем, что интеграционные уроки строятся в школьных курсах в виде игр, КВН, соревнованиях. Создание внеклассных мероприятий вызывает у студентов наибольший интерес.

При изучении данного курса у студентов наибольший интерес вызывает создание ИКТ. Так же студентам интересно разбирать свои «неудачи» интеграции предметов и устранять их. 

Наиболее общими «неудачами» такой работы можно выделить:

- адаптацию материала для учащихся определенной возрастной группы;

- «перегибы» в изложении материала в сторону одного из предметов;

- неправильностью изложения материала на листе (слайде, доске);

- ошибки в сочетания цветов и шрифта при подготовке электронной презентации.

Успешное преодоление этих затруднений приводит к увеличению мотивационного компонента в деятельности будущего учителя.

На следующих занятиях студентам предлагается ознакомиться с новыми технологиями в обучении школьников как предметом основного цикла (физика, естествознания) так и интегрированных. Такими технологиями могут выступать метод фреймовых основ, опережающее обучение, дистанционное обучение.

Наши наблюдения показали, что использование новых технологий: 

· приводит к существенной интенсификации процесса обучения, так как в основном обладает огромной ёмкостью; 

· способствует формированию  у студентов системного мышления;

·  способствует развитию специфических коммуникативных умений студентов; 

·  развивает методологические умения (студенты приобретают умения разрабатывать и изучать известный материал с точки зрения новых технологий).

На зачет выносится создание студентом интерактивной игры. Это задание комплексное и проверяет результативность работы студентов в течение всего спецкурса.

Таким образом, технология проведения занятий спецкурса «Интеграция курсов «Физики и Астрономии» в старшей школе» основана на идеях гуманитаризации школьного образования и личностно – ориентированной педагогики. Это обеспечивается созданий условий для активной деятельности студентов и формирование у них творческого подхода к бедующей работе. 

Именно эти особенности технологии проведения занятий спецкурса позволяют рассматривать его как один из завещающих компонентов систематического изучения методического цикла дисциплин.

Использование компьютерных технологий на уроках физики для детей с ТНР с целью активизации их познавательной деятельности

Нуртдинова

Специальная общеобразовательная школа-интернат 26 V вида

 Достижение высокой эффективности учебного процесса - нелёгкая задача для каждого школьного учителя. Успешное решение этой задачи определяет уровень его мастерства. Не всегда достаточно заинтересовать учащихся содержанием предмета. Необходимо создать такие условия, при которых полноценное усвоение основ научных знаний было бы доступно каждому ребёнку, способствовало развитию когнитивных функций мозга, опиралось на все психические качества, участвующие в обучении, поддавалось контролю со стороны учителя. Для учителей школьных предметов естественнонаучного цикла эта задача усложняется тем, что нужно добиваться глубокого понимания учащимися законов и процессов, изучаемых в рамках общепринятой учебной программы. В этом случае использование технических средств, таких, как компьютер, видеомагнитофон может быть весьма эффективным.
Развитие новых информационных технологий и приход их в школу существенно расширяет возможности учителя в преподавании предмета, позволяет проникнуть глубже в суть рассматриваемых явлений. Персональный компьютер превратился в эпоху Интернета из средства производства информации в средство доступа к ней. И его использование в образовании просто провоцирует учителя и ученика на творчество и новаторство, даёт возможность перейти к более эффективным формам обучения.
В самых различных формах работы компьютер может применяться для следующих видов организации учебной деятельности:

1. организации повторения домашнего материала;

2. объяснения нового материала

3. закрепления изученного материала

4. проведение компьютерных экспериментов

5. решение экспериментальных и расчётных задач с последующей проверкой

6.  словарные диктанты.


Использование компьютеров эффективно на уроках при изучении нового материала, на повторительно-обобщающих уроках, где повышается динамичность, наглядность, повышается интерес к изучаемому вопросу и к предмету в целом. Использование на уроках компьютерных программ помогают понять физические процессы, самостоятельно изучать предмет, делает процесс обучения более интересным.
Задача индивидуализации учебного процесса - сегодня одна из основных. ТНР нарушения речи учащимся не позволяют в достаточном объёме усвоить знания, ведь хорошо известно, что курс физики включает в себя разделы, изучение и понимание которых требует образного мышления, умения анализировать, сравнивать. Учащиеся с ТНР не владеют необходимыми мыслительными навыками для глубокого понимания явлений, процессов, а ведь для того, чтобы учащиеся хорошо усвоили материал, им необходимо его индивидуально отработать.
Оснащение современного кабинета физики сегодня требует больших затрат. Без эксперимента урок физики - не урок. Использование компьютерных технологий на уроке позволяет решить и эту нелёгкую задачу: появляется возможность смоделировать различные физические процессы, явления. Многие явления в условиях школьного физического кабинета не могут быть продемонстрированы. К примеру, это явления микромира, либо быстро протекающие процессы, либо опыты с приборами, отсутствующими в кабинете. В результате учащиеся испытывают трудности в их изучении, так как не в состоянии мысленно их представить. Компьютер может не только создать модель таких явлений, но также позволяет изменять условия протекания процесса, "прокрутить" с оптимальной для усвоения скоростью. Физика - наука экспериментальная. Изучение физики трудно представить без лабораторных работ. К сожалению, оснащение физического кабинета не всегда позволяет провести программные лабораторные работы, не позволяет вовсе ввести новые работы, требующие более сложного оборудования. На помощь приходят компьютерные технологии, которые позволяют проводить достаточно сложные лабораторные работы. В них ученик может по своему усмотрению изменять исходные параметры опытов, наблюдать, как изменяется в результате само явление, анализировать увиденное, делать соответствующие выводы. Изучение устройства и принципа действия различных физических приборов - неотъемлемая часть уроков физики. Обычно, изучая тот или иной прибор, учитель демонстрирует его, рассказывает принцип действия, используя при этом модель или схему. Но часто учащиеся испытывают трудности, пытаясь представить всю цепь физических процессов, обеспечивающих работу данного прибора. Специальные компьютерные программы позволяют "собрать" прибор из отдельных деталей, воспроизвести в динамике с оптимальной скоростью процессы, лежащие в основе принципа его действия. При этом возможно многократное "прокручивание" мультипликации.
С помощью применения компьютерных технологий решается задача развития образного мышления, а на его основе - логического. Необходимо также отметить, что использование компьютеров на уроках физики превращает их в настоящий творческий процесс, позволяет осуществить принципы развивающего обучения. Такие уроки вызывают у учащихся настоящий интерес, заставляют работать всех, даже слабых ребят. Качество знаний, степень их усвоения заметно возрастают.
Применяя информационные технологии, мне удалось: во- первых: индивидуализировать учебный процесс за счет предоставления возможности учащимся как углубленно изучать предмет, так и отрабатывать элементарные навыки и умения. В классах 10-12 учащихся, обладающих неодинаковым развитием, знаниями и умениями, темпом познания и другими индивидуальными качествами. Использование на уроках компьютера, позволило каждому учащемуся работать самостоятельно, уровень усвоения знаниями у слабых школьников при этом поднялся; не оказались запущенными и сильные ученики. Вторая возможность, которая появилась у меня при использовании информационных технологий развитие самостоятельности учащихся. Ученик решает те или иные задачи самостоятельно, осознанно (не копируя решения на доске или у товарища), при этом повышается его интерес к предмету, уверенность в том, что он может усвоить предмет.
Третья возможность использование компьютера для освобождения учащихся от рутинных операций при решении задач или выполнении лабораторных работ (вычислений, перевода величин в одну систему единиц и т. п.).
Четвертая возможность моделирование на компьютере некоторых физических процессов и явлений, например свободного падения тел, поведение газа при изменении давления, температуры и т. д. Такие модели помогают глубже осознать физическую сущность явления.
Применяя информационные технологии на своих уроках, я повышаю качество наглядности в учебном процессе (презентации, выполнение сложных графиков, таблиц и т. д.).
Информационные технологии это и
  реализация связей физики с другими учебными предметами;
  проведение предметных тестирований и диагностик;
  выполнение реферативных, творческих и других работ с использованием информационных технологий;
  использование мультимедиа технологий при изучении учебного
материала;
  проведение виртуальных практикумов и лабораторных работ.
Используя информационные технологии, я
  повысила уровень профессиональной культуры;
  снизила трудоемкость процесса контроля и консультирования;
  развила плодотворное сотрудничество с учащимися;
  повысила уровень функциональной грамотности в сфере информационных технологий;
  получила возможность самореализации и самоутверждения;
Информационные технологии повышают информативность урока, эффективность обучения, придают уроку динамизм и выразительность.
Известно, что в среднем с помощью органов слуха усваивается лишь 15% информации, с помощью органов зрения 25%. А если воздействовать на органы восприятия комбинированно, усвоенными окажутся около 65% информации.

Тестовый контроль по сети Интернет

Сенькин А. И.

МОУ СОШ № 17 г. Ульяновска

Внедрение компьютерной техники во все сферы деятельности человека послужило толчком к зарождению новой научной и прикладной дисциплины - информатики. Впервые термин ИНФОРМАТИКА стал использоваться во Франции в 60-х годах. В англоязычных странах ему соответствует синоним computer science (наука о компьютерной технике). В нашей стране информатика выделилась как самостоятельная область  с начала 80-х годов, а затем вошла в школьную программу как самостоятельная дисциплина. 

Могущество компьютера определяется человеком и теми знаниями, которыми он обладает. В процессе изучения информатики ученики должны не только  научиться работать на компьютере, но и уметь целенаправленно его использовать для познания окружающего  мира. 

Информатика определяет сферу человеческой деятельности, связанную с процессами хранения, преобразования и передачи информации с помощью компьютера. Данная дисциплина оказывает непосредственное влияние на изучение всех остальных предметов школьного курса. 

Как направить знания школьников, полученные  на уроках информатики и их творческую энергию в реальное дело, наполнить их работу в изучении физики значимым смыслом, организовать самостоятельную работу с учебником во внеурочное время дома?.. 

Знания, полученные учениками на уроках информатики можно использовать для компьютерного тестирования и обучения  по сети Интернет. Для этого используется программа MyTest (www.klyaksa.net). 

Программа позволяет автоматизировать процесс   контроля знаний учащихся. Формы контроля, которые применяют учителя, очень разнообразны, но наиболее часто используются письменный или устный опросы. К сожалению, эти формы не лишены недостатков. При проведении устного опроса происходит большая трата времени урока при малом количестве выставляемых оценок, при проведении письменных работ количество оценок возрастает, но много времени уходит на проверку.

Тестирование как наиболее эффективный способ проверки знаний находит в школе все большее применение вследствие появления компьютерных классов. Одним из основных и несомненных его достоинств является минимум  затрат времени для получения надежных итогов контроля. При тестировании используются как бумажные, так и электронные варианты. Электронное тестирование  особенно привлекательно, так как позволяет получать результаты  сразу по завершении теста.

Тестирование в школе  выполняет три основные, связанные друг с другом функции: диагностическую, обучающую и воспитательную: 

· Диагностическая функция выявляет уровень знаний, умений и навыков учащихся в массе и каждого ученика. Это основная функция тестирования. По объективности, широте охвата и скорости получения результата, тестирование превосходит все остальные формы педагогического контроля. 

· Обучающая функция тестирования мотивирует учащегося к активизации работы по усвоению учебного материала. Для усиления обучающей функции тестирования, могут быть использованы дополнительные меры, такие, как раздача учителем примерного перечня вопросов для самостоятельной подготовки, наличие в самом тесте разобранных примеров и подсказок, послетестовый  разбор результатов. 

· Воспитательная функция проявляется в периодичности и неизбежности тестового контроля. Это дисциплинирует, организует и направляет деятельность учащихся, помогает выявить и устранить пробелы в знаниях, формирует стремление развить свои способности. 

Тестовый контроль — более справедливый метод, он ставит всех учащихся в равные условия, как в процессе контроля, так и в процессе оценки,  полностью исключая субъективизм преподавателя.

Именно тестирование стало основной формой сдачи экзамена по физике. С 2009 года для  выпускников школ основная форма итоговой государственной аттестации в школах Российской Федерации - Единый Государственный Экзамен. Следовательно,  надо обязательно вводить тестовые технологии в систему обучения. С их помощью в течение года можно оценивать уровень усвоения материала учениками и формировать у них навык работы с тестовыми заданиями. Такие тренировки позволят учащимся при сдаче ЕГЭ  повысить свой тестовый балл. Одновременно во время таких тренировок развиваются соответствующие психотехнические навыки саморегулирования и самоконтроля. В связи с этим тестирование, как средство измерения и контроля знаний учеников, становится основой обучающего процесса в российских школах.
Тестовые задания могут составляться с использованием разнообразных компьютерных инструментов, начиная от различных редакторов и программ для разработки презентаций и до использования языков программирования и возможностей сети Интернет. И, наверное, любой учитель  создавал или накапливал для  работы свою тестовую среду. Но разработка качественного тестового задания — длительный, трудоемкий и дорогостоящий процесс. Особенно это касается тестирующих программ.

MyTest – это   система программ, состоящая из трех модулей. Модуль для создания тестов MyTestEditor. С его помощью учитель может создавать свои собственные тесты, вносить коррективы в тесты других авторов, вносить в тесты обучающий материал. Модуль  MyTestStudent предназначен для ученика и является программой  тестирования. Данный модуль в процессе работы ученика над тестом взаимодействует с модулем  сервера  MyTestServer, который может быть установлен на любом компьютере, который имеет выход в сеть Интернет. Этот модуль предназначен для сбора  хранения и анализа информации о работе ученика в процессе тестирования.

Программа MyTest разрабатана Башлаковым Александром Сергеевичем в 2003 году. За последующие годы вышло немало  разных версий.  Каждая новая версия являлась логическим развитием  предыдущей версии и предлагала новые возможности. Первые версии были простыми тестовыми оболочками, текущая же версия MyTest - это уже не одна программа, а целый комплекс из трех программ для подготовки и проведения компьютерного тестирования.

Наряду с традиционным использованием программы для тестирования в условиях компьютерного класса,  использую ее и для работы по сети Интернет. Для этого в начале учебного года высылаю по электронной почте учащимся  модуль MyTestStudent и краткую инструкцию по его установке. Интерфейс модуля простой, интуитивно понятен. После этого ученики могут получать по сети Интернет тесты  и проходить их на своем  компьютере. Результаты их работы поступают на модуль сервера MyTestServer, установленный на  моем домашнем компьютере. В процессе работы над тестом на сервере фиксируется время обдумывания учеником каждого вопроса, обращение за подсказкой, процент верно выполненных заданий  и другая информация.  Автором разработано для данной программы большое количество тестов (более 70) по большинству разделов школьного курса физики. Особенно интересно применение модуля MyTestEditor для создания бумажных  тестов в практически неограниченном количестве вариантов.
Роль домашнего эксперимента с использованием современных приборов бытовой техники в процессе изучения физики

Соломатина И.А.

 МОУ гимназии 56, г Томск

Разрабатывая вопросы дидактики, прогрессивные педагоги  Я.А. Коменский, И.Г. Песталоцци, М.В. Ломоносов, К.Д. Ушинский и др. пришли к материалистическому пониманию процесса обучения, считая, что его начальная фаза должна основываться на чувственном познании. Вследствие этого одним из ведущих принципов классической дидактики является принцип наглядности.

В методике преподавания физики со времен М.В. Ломоносова принцип наглядности в обучении осуществляется, в первую очередь, посредством проведения экспериментов. Он полагал, что “Мысленные рассуждения произведены бывают из надежных и много раз повторенных опытов. Для этого начинающим учиться физике наперед предлагаются ныне обыкновенно нужнейшие физические опыты, купно с рассуждениями, которые из оных непосредственно и почти очевидно следуют” [1].

Внеклассные (домашние) эксперименты чрезвычайно важны и полезны как дополнение к школьному физическому эксперименту. Они в свою очередь позволяют не только связать теорию с практикой, но и приучить учащихся к самостоятельной исследовательской работе, преодолеть ошибочное представление о том, что физические явления возможно наблюдать лишь с помощью специальных приборов. 

Домашние эксперименты получили распространение еще в дореволюционное время благодаря А.В. Цингеру [2], а в советский период – П.А. Знаменскому и особенно С.Ф. Покровскому [3]. Но до сих пор этот метод обучения не имеет достаточного распространения на практике. Хотя теперь промышленность выпускает сложные электро- и радиотехнические устройства, портативные приборы и т.д., что, несомненно, расширяет  возможности  эксперимента. На наш взгляд, представляется полезным в процессе выполнения домашнего эксперимента знакомство с бытовыми техническими приборами и машинами такими как: телевизор, холодильник, СВЧ печи, электронагревательные приборы.

В курсе физики существуют ряд тем, которые в большей степени отвечают за формирование научного мировоззрения, например,  “Электромагнитные колебания и волны”. 

При изучении различных видов электромагнитных излучений и их свойств,  источников ЭМП, воздействие их на биологические организмы мы предлагаем проведение следующего домашнего эксперимента:

5. Описать, используя паспортные данные, один из приборов бытовой техники в квартире. При этом указать его физические характеристики: мощность излучения, диапазон длин и частот электромагнитных волн, источники электромагнитных излучений.

6. Отметить расположение потенциально неблагоприятных источников магнитного поля в квартире  с учетом государственного стандарта о допустимых уровнях напряженности.

7. Измерить минимальное расстояние от одного потенциально неблагоприятного источника до ближайшего спального места.

8. Изучить влияние данных электромагнитных приборов с точки зрения медицинских требований.

9. Если нарушаются медицинские требования эксплуатации приборов предложить собственный вариант их расположения с точки зрения сохранения здоровья.

10. Составить отчет о проделанной работе по предложенным пунктам.

При проведении данного эксперимента учащиеся непосредственно понимают и объясняют результаты воздействия электромагнитных полей на биологические объекты. У них складывается понимание распространения и влияния электромагнитных полей. 

Еще до 1970-х годов все без исключения ТВ не имели дистанционного управления. В сегодняшнее время не составляет большого труда проведение эксперимента с использованием пульта дистанционного управления. Для его проведения используется ТВ с пультом и зеркало. Учащиеся организуют эксперимент по следующему плану:

· В рабочем режиме ТВ переключать каналы с помощью пульта.

· Определить максимальное расстояние, при котором пульт еще может работать.

· Поместить преграду в виде листа бумаги между пультом и ТВ и определить происходит ли перекрытие пути сигнала.

· Отдалиться от ТВ на 3 метра и выявить зависимость работы пульта от степени дальности.

· Направить пульт к потолку или стене и пронаблюдать будет ли отраженный луч достигать экрана или же поглощаться поверхностью.

· Расположить зеркало на пол между наблюдателем и ТВ, направить пульт на зеркало. В отчете предоставить объяснение наблюдаемой картине.

В данном эксперименте учащиеся исследуют по заданному плану особенности инфракрасного излучения: его природу, свойства распространения, дальность действия. 

После выполнения отчета по экспериментальным заданиям, учащимся были предложены вопросы, позволяющие отследить уровень сформированности суждений: 

· Как вы считаете, можно ли строить дома вблизи высоковольтных ЛЭП?

· Справедливо ли утверждение, что пульт дистанционного управления использует для работы видимый свет?

· Справедливо ли утверждение, что ИК-лучи отражаются от зеркальной поверхности и поглощаются бетонной стеной?

· Справедливо ли утверждение, что переменное электромагнитное поле компьютера благоприятно влияют на здоровье пользователя?

· Как вы считаете, механические и электромагнитные волны имеют одну и ту же причину порождения?

В эксперименте принимали участие студенты ТМБК в количестве 25 человек, у которых начальный уровень суждений, выявленный с помощью тестов, перед изучением темы “Электромагнитные колебания и волны” составлял 17%. После выполнения домашних экспериментальных заданий уровень суждений достиг 48%. Эти результаты свидетельствуют о положительной динамике формирования знаний и суждений при изучении данной темы.
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Научно-образовательные перспективы применения информации систем слежения за орбитальными аппаратами на примере разработок Лаборатории космических исследований.

Фолунин В.А.,

Лаборатория космических исследований УлГУ

Основной идеей проекта является применение информации из баз данных систем слежения за искусственными спутниками Земли в научных исследованиях и в преподавании естественных наук. Механизм получения подобной информации состоит в следующем. Выводимые на орбиту аппараты регистрируются в Командовании воздушно-космической обороны Северной Америки (North American Aerospace Defense, далее NORAD), и далее наборы их элементов орбиты, описывающих точное положение спутника в определенное время, свободно распространяются для дальнейшего использования в Интернете. Элементы орбиты спутника представляются в двухстрочном формате данных (Two-Line Element, TLE), определённом NORAD, и доступны в базе данных Celestrak http://celestrak.com.

На основе вышеописанной идеи было создано несколько проектов.

Один из них – Космофизический практикум для образовательных учреждений, созданный для организации уроков и лабораторных работ в рамках общеобразовательного курса физики и информатики. Разработаны мультимедиа-пособия «Расчёт ускорения свободного падения», «Проверка зависимости между характеристиками орбитального движения». Для ознакомления со спектром применения космических аппаратов и демонстрации основных сведений курса астрономии создана теоретическая работа «Введение в физику космоса». Практикум успешно заменяет дорогостоящие учебные установки вроде машины Атвуда. Для учащихся, интересующихся освоением космического пространства, создан ознакомительный альбом «Вселенная – мир, безграничный во времени и пространстве», а также комплекс пособий «Запуск ракет-носителей» (содержащий симулятор запуска ракет «Протон», «Энергия», «Союз» с 18 космодромов мира, технические параметры ракет и интересные факты из области космонавтики), рассчитанный на самостоятельное изучение школьниками и студентами начальных курсов высших учебных заведений. 

Данный комплекс в настоящее время полностью завершён, успешно апробирован и используется в образовательных учреждениях Ульяновской области. Его достоинствами являются компактность, отсутствие необходимости использования прочих лабораторных установок, ничтожная стоимость развёртывания и, что самое главное, использование в работе реальных данных и возможность их динамического обновления. Последнее подразумевает, что участник лабораторной работы может рассчитать практически любое количество наборов расчётных физических величин. В качестве дополнения для практикума доступен архивный набор данных TLE за 1980-2004 годы.

Этот архив дал возможность исследования  другой закономерности, а именно зависимости данных о солнечной активности и экспериментальных расчётов плотности земной атмосферы. Последние же основываются на соображении, что космический аппарат, движущийся в поле тяготения Земли, испытывает сопротивление верхних слоёв атмосферы. Как следствие, в первую наблюдается уменьшение суточной частоты движения спутника. В ходе моделирования данного процесса применялись алгоритмы аппроксимации для данных системы NORAD, рассчитанной с разными частотными интервалами, о движении искусственных спутников Земли Метеор и NOAA (для которых информация в архиве представлена наиболее полно и в то же время орбита которых корректировалась наименее значительно). В итоге была выявлена корреляция результирующих данных о состоянии атмосферы с аппроксимированными по тому же алгоритму месячными значениями чисел Вольфа. Эта корреляция составляет 86,898%. Автор исследования выражает надежду, что дальнейшее совершенствование алгоритмов анализа данных NORAD и их систематическое обновление позволит прогнозировать геомагнитные бури и другие отрицательные явления, вызванные всплеском солнечной активности, а также сами изменения активности Солнца.

Для проведения исследования и создания моделирующей и расчётной системы не потребовалось ни одного дополнительного измерения, что наглядно демонстрирует богатые возможности применения информации искусственных спутников Земли в научной работе. А большое количество, постоянное обновление и открытый доступ к такой информации открывает широкие перспективы для более масштабных изысканий.

Технология создания проектов с использованием инновационных технологий

(методические рекомендации учителям)

Хайбуллова Э. Х. Кольцова С.Г.

МОУ СОШ №57 г. Ульяновска

        Получение любого результата образования требует адекватных педагогических технологий. Базовой образовательной технологией, поддерживающей компетентно-ориентированный подход в образовании, является метод проектов, который позволяет наименее ресурсозатратным способом создать «естественную среду», т.е. условия деятельности, максимально приближенные к реальным, для формирования компетентностей учащихся.

        Приступая к работе по созданию проекта, преподаватели сталкиваются с тем,  что понимание сути и структуры проектного метода в системе образования сильно различаются. Определенную специфику накладывают и «предметные» особенности: проекты по общественным дисциплинам отличаются от проектов естественнонаучного цикла. В процессе работы над  проектной методикой, в течение ряда лет, сложился некий шаблон оформления проекта, который можно использовать, как для общественных, естественнонаучных дисциплин, так и для интегрированных курсов. Далее прилагается сам шаблон и проект  интегрированного курса по физике и обществознанию «Мобильник-это средство связи или смертоносное оружие?»  

	Название
	<название проекта>

	Тезисы проекта

	Основная  идея проекта:
	

	Предметный раздел:
	

	Предмет:
	<укажите предмет, на котором проводился проект>

	Проект разработан в:
	 < класс, в котором проводился проект>

	 Цели, задачи  проекта(2-4 предложения):
	<краткое описание  проекта в 2-4 предложениях>

	Образовательное учреждение на базе которого разрабатывалась проектная идея, руководитель проекта
	< ФИО руководителя, МОУСОШ N>



	Особенности реализации проекта

	Цель и задачи, поставленные перед учащимися:
	< формулировка задания, которое получили ученики>



	Этапы работы над проектом
	<заполните>

	 Раздаточный материал (разработанный руководителем проекта)
	<листы опросники,>



	
	

	
	

	Оборудование для проведения проекта 
	<заполните>

	Критерии оценивания работ при проведении данного проекта:
	<заполните>

	Примеры работ

	Пример(ы) ученических работ (1-3 примера):
	<вложите 2-3 ученические работы в качестве примера того, что получилось в результате выполнения проекта>




          В результате получаются легко охватываемые взглядом и систематизированные в очевидном для педагога виде методические рекомендации:

	Название:
	Мобильник- это средство связи или смертоносное оружие?

	                                                                                                  Тезисы проекта

	Основная идея проекта:
	Научные исследования социальный опрос населения

	Предметный раздел:
	Общественный и естественнонаучный 

	Предмет:
	Физика и обществознание

	Проект разработан в:
	10-11 классах

	Цели, задачи  (2-4 предложения):
	Цель 1: изучение влияния мобильных телефонов на человека, поиск оптимального решения, поставленной проблемы

Задачи: 

Задача 1:поиск научно-информационной базы для основы проекта

Задача 2: проведение научно-исследовательской работы в области физики и обществознания

Задача 3:нахождение общих точек и различий в проблеме, с точки зрения физики и обществознания

Задача 4:поиск решений проблемы

	Образовательное учреждение на базе, которого разрабатывалась проектная идея:
	МОУ СОШ №57 г.Ульяновск

Руководители: Кольцова С.Г. -учитель обществознания

Хайбуллова Э.Х. – учитель физики

	Особенности реализации проекта

	Цель и задачи, поставленные перед учащимися:
	Соотнести плюсы и минусы сотовой связи, ее воздействие на человека. Разработать и сформулировать рекомендации для людей, пользующихся услугами сотовой связи

	Этапы работы над проектом
	Организационные шаги

Основной этап

 - Формулировка проблемы исследования.

 - Выбор творческого названия проекта.

 - Поиск  источников  информации 

 - Разработка индивидуального плана - действия для каждого члена группы

 - Исторические корни данной проблемы

Заключительный этап

 - Просмотр индивидуальных планов работы членов группы.

- Поиск необходимого оборудования

 Этап вопросов и консультаций

Подготовительный этап

 - Работа с журналом по технике безопасности

 - Обсуждение различных ЧС.

 - Подготовка рабочего места.

Основной этап

 - Обмен информацией, работа в группе.

 - Распределение собранного материала.

 - Создание портфолио

  - Общие выводы по направлениям.

Заключительный этап

 - Консультации по сбору и обработке собранных материалов.

Лабораторная работа в группах 

Подготовительный этап

 А) Проведение физических опытов под руководством специалиста

Б) Анализ на основе полученных данных

В) Составление систематических рисунков и схем

Г) Консультация с научным руководителем; 

- в области обществознания:

а) проведение социологических опросов по поставленным вопросам

б) обращение к историческим источникам
в)консультации со специалистами в области медицины

г) составление статистических данных

д) консультация с научным руководителем

е) систематизация полученного материала

Основной этап

 - Исследовательская работа групп:

1-я группа. Теоретическая постановка проблем в области физики и обществознания

А) Теоретический анализ возможных последствий, к которым может привести частое использование мобильных телефонов

Б) Консультация с научным руководителем;

- в области обществознания и физики

а) обращение уже к проведенным статистическим данным по России и других  Зарубежных стран

б) соотнесение полученных данных

2-я группа. Подтверждение существования проблемы в области физики, истории и обществознания

а) обращение к материалам ученых-физиков

б) изучение результатов проведенных исследований учеными-физиками. Их убеждения

в) консультация с научным руководителем;

- в области истории и обществознания

г) поиск конкретных зарегистрированных случаев из СМИ, которые подтверждают существование данной проблемы

д) мнение ученых-социологов

е) изучение статистических данных

ж) консультация с научными руководителями

3-я группа. Поиск оптимального решения поставленной задачи

а) поиск информации о антиэлектромагнитных накладках и о шунгите

б) изучение статистических данных, касающихся данного решения проблемы

в) исследование материала « Магралит – Т»

г) консультация с научным руководителем

д) разработка агитационного листа, включающего в себя призыв к ограничению использования мобильных телефонов

е) консультация с медицинским работником о возможной профилактике данной проблемы с точки зрения медицины

ж) консультация с научным руководителем

з) нахождение общих точек и различий в проблеме с точки зрения физики и обществознания

и) исключение и дополнения материала 

к) общих консультаций с научным руководителем

Заключительный этап

 - Интерпретация и фиксация результатов в таблице проекта.

 - Создание учащимися презентаций, буклета по отчету о проделанной работе.

 - Сопоставление реферативной работы для официального представления исследований.

«Конференция»  

Подготовительный этап

 - Подготовка оборудования к показу работ.

 - Работа с портфолио

 - Просмотр презентаций и выступление учащихся 

Основной этап

 - Официальное представление полеченных результатов на конференциях

Заключительный этап

 - Оценка проекта на 1ом школьном этапе учащимися и научным советом школы 

 - Итоги конференции



	Раздаточный материал (разработанный руководителем проекта)
	Листы опросники, шаблоны таблиц и графиков

	Оборудование для проведения исследований проекта 
	-Прибор для обнаружения электромагнитного излучения

 - « Магралит - Т»

- Цифровая техника

-Сотовые телефоны

- Компьютер с установленным пакетом MS OFFICE, проекционная аппаратура учащимся для представления своих отчетов 

	Критерии оценивания работ при проведении данного проекта:
	-  Постановка проблемы и раскрытие идеи исследования ( с 1-4 уровень)

а) актуальность

б) терминология 

в) логичность

г) полнота

д) грамотность предоставляемого материала

- целеполагание и планирование (1-4 уровень)

а)  стратегия достижения цели

б) продвижение, границы использования продукта

- поиск информации

а) этапы сбора информации

б) самостоятельное использование источников информации

- обработка информации

а) проверка достоверности информации

б) собственная аргументация, полученных данных

в) сбор и обработка результатом экспериментального исследования

- письменная коммуникация

а)информация в форме и на носителе адекватная целекоммуникация

б) представление отчета о выполненной работе средствами с использованием информационных технологий

в) использование лабораторного оборудования

г) соблюдение правил техники безопасности

- устная коммуникация

а) логические и риторические приемы

б) новые аргументы

в) свое отношение к проблеме

- продуктивная коммуникация работы в группе

а) предложение, дополнение к процедуре выхода из тупиковых ситуаций

б) согласованность критериев

в) сравнительная оценка предложений


 Работа по созданию проектов задает область и направление творческого поиска учителя, интересные приемы и ходы для проведения учебного процесса. Реализация проектной идеи позволяет учителю работать с одаренными учащимися и реализовывать дифференцированный подход в школьном образовании.

Реализация проекта с проектной идеей это законченное целое, интересный методический материал, как для других проектов, так и для определенной реорганизации образовательного процесса.

Развитие  коммуникативных способностей обучающихся при изучении физики

Чекулаева М.Е.,

УТПиТ

В настоящее время выделено три ведущих подхода к обучению физике: традиционный, личностно-ориентированный и деятельностный. Традиционный подход, представленный как простая передача знаний от учителя к учащимся полностью отвергается ведущими методистами и педагогами. Критика этого подхода не знает границ.  Так Беспалько [1] утверждает, что активная позиция учителя в обучении при традиционном подходе должна быть заменена управлением учебной деятельностью учащихся, учитель должен выступать как консультант.  Признается, что при традиционном подходе большую роль играет именно личность учителя и только от этого зависит успех обучения в традиционном обучении. Высказывается даже мнение. Что многие учителя отвергают педагогику как науку и не соблюдают ее принципы. Итак, традиционный подход в обучении физике является несовершенным и даже вредным. Но так ли это?

Традиционный подход сложился не десять-двадцать лет назад. А веками. Сейчас элементы этого подхода никак нельзя ликвидировать. В частности это касается передачи знаний от учителя к учащемуся. Утрируя этот подход, не признавая положительные стороны, критики отрицают один из важнейших этапов усвоения знаний – первичное восприятие учебного материала.

Личностно-ориентированный подход параллельно с деятельностным завоевал признание всех педагогов. Почему?  Личностно-ориентированный подход направлен на развитие личности ребенка. Учащийся (один) ставится в центр учебного процесса. Под него подстраиваются прорамма обучения и содержание образования. Личность развивается как бы сама по себе под пристальным вниманием педагога. Вопрос состоит только в том, что каждый ученик находится в коллективе. развивается только в процессе общения не только со взрослым, но и со сверстниками. Развивать одного ученика так, а другого по другому при их возможности невозможно. Надо развивать их в одном направлении.

Важным вопросом остается вопрос о восприятии учебного материала при таком обучении. Учитель организует восприятие для всех по одному сценарию или для каждого ученика отдельно. Если для всех одинаково, то мы скатываемся к традиционному подходу – передача знаний. Если для каждого отдельно, то по какому закону подбирается содержание учебного материала для восприятия?

Итак, в личностно-ориентированном обучении встает много вопросов и проблем в том плане, что человек – существо социальное и развивается только в общении вступая в социальные отношения. Развивать одного ребенка независимо от другого – трудная проблема.

Деятельностный подход, в основу которого положен принцип формирования у учащихся не столько багажа знаний, сколько  опыта деятельности по добыванию знаний, тоже проблематичен. Что значит научить деятельности по добыванию знаний? Любая деятельность базируется на переработке имеющейся информации. Человек не создает новую информацию, он перерабатывает уже полученную В школьной практике часто можно встретить такую ситуацию. Учащемуся дают карточку с исследовательским заданием, например, предлагается придумать установку для измерения гравитационной постоянной. Если ц учащихся нет такой никакой информации о различных вариантов подхода по измерению этой константы, нет прошлого опыта, они не могут сообразить, что же от них требуется? Если деятельность осуществляется под руководством учителя, то он просто подсказывает прямо или косвенно и выступает учебный материал в определенной последовательности в виде вопросов, заданий. В итоге ученики получают знания, воспринимают учебный материал. Но вопрос: овладели ли они общей деятельностью по добыванию знаний? остается открытым.

Восприятие учебного материала на уроке осуществляется путем передачи знаний посредством устной речи. Здесь важное место занимает проблема понимания сообщения. Механизмом понимания сообщения выступает речь, средством реализации речевого процесса является язык, который представляет собой самостоятельную систему. В процессе приема речи происходит не просто мимолетное узнавание слов, но и обработка их в памяти. В сознании возникает образ реального предмета или модели (вектор, буквы и др) понятия, закона, идеального объекта.

Образ зрительный, звуковой обладает двумя важными свойствами – потеря какого-либо компонента, или разрыв между компонентами обнаруживается, если структура суждений  автоматизирована до порога узнаваемости, и весь образ узнается мгновенно. Например, учитель рассказывает о равномерном движении. В сознании ученика возникает образ точки (шарика). Который оставляет отметки на равном расстоянии друг от друга. При узнавании неопределенный образ достаивается. Потому что данные объекты ученик видел ранее в сочетании со звуковым сопровождением. Например, при  описании опыта по дифракции света в сознании ученика  при слове «дифракция» возникает зрительный образ волн на поверхности воды, которые заходят за преграду в сочетании со звуковым и зрительным образом слова – набор букв – «дифракция». Если ученик слышит это слово впервые, то образ не возникает и восприятие всего сообщения затруднено.

В сознании строится универсальный предметный код (УПК) – который инициирует принятое сообщение. Если человек принял сообщение как УПК, можно сказать, что общение было осознано, т.е. понято. УПК бывает в виде образа, символов, связи образов предметов и др., а речевое сообщение учителя кодируется переводом в наглядный образ реального предмета или сочетания символов. Воспроизведение. Т.е. пересказ дозы учебной информации, предполагает активную мыслительную работу. Порождение речевого сообщения осуществляется в следующей последовательности.

Сначала возникает мотив, идя или схема содержания программы высказывания; затем работает «внутренняя речь» – перевод идеи, схемы, программы на языковые средства – грамматико-семантическая реализация внутренней программы; далее устная или письменная реализация высказывания. Проиллюстрируем это на примере. Ученику задан вопрос: «Что такое механическая работа?». Возникает мотив – получить хорошую отметку, показать свои знания перед одноклассниками, и др. Мыслительная работа заключается в поиске идеи, предметного кода понятия. В сознании сформирован предметный код в виде символьного образа (формула) и модельных представлений (сила-вектор, перемещение вектор…) Этот образ является предметным кодом, который перекодируется в языковую форму. Здесь вступает в действие «внутренняя речь». Ученик мысленно старается подобрать слова, фразы, которые соответствуют предметному коду. Часто ученики говорят: «А равно Ф на С на косинус альфа» и очень редко: «работа – физическая величина равная произведению модуля силы, на модуль перемещения и на косинус между ними». В чем причина? Педагоги не задумываются над тем, насколько нелегко сформулировать свою мысль в  речи. Их надо обучать этому. В литературе предлагаются разнообразные способы развития речи в процессе обучения физике, это и построение текстов по некоторым разрозненным фразам, или дополнить предложение или еще что-то по готовому шаблону. На наш взгляд это не является целесообразным, так как в этом случае действует не столько внутренний план действий и рефлексия, сколько выбор из памяти соответствующих фраз и достраивание происходит по памяти, без построения логики сообщения. Одним из наиболее перспективных приемов развития речи в предметной области физика, это расширение словарного запаса и тренировка по построению умозаключений в языковой форме, ученик должен рассуждать вслух, причем ориентируясь на собеседника, который хочет понять его речь.

Какие приемы способствуют развитию речи?

1.Чтение вслух. Это забытый в старших классах прием. Ученики сейчас читают физику глазами. Замечено, что «читать глазами» можно по разному. Можно читать последовательно слово за словом, внутренне прогаваривая прочитанное. В этом случае в сознании формируется зрительный образ прочитанного, словесно-зрительный и вербальный образ в словах – через внутреннюю речь. Можно читать только глазами без внутреннего проговаривания. В этом случае в сознании возникает словесно-зрительный образ. Текст как бы фотографируется и запоминается частично в виде образов соответствующих словам и фразам в тексте. Выявлено, что 60% школьников проговаривают отдельные фразы, предложения, которые выявлены. Прочитав «про себя» один раз, они считают, что выучили урок. 30% опрошенных учащихся проговаривают «про себя» весь параграф, не выделяя этим проговариванием важные части текста, все заодно. Также прочитав «про себя» один раз, считают, что выучили урок. Только 20% из всех опрошенных учащихся после чтения «про себя» стараются пересказать содержание. Однако ограничиваются повторением только определений.

При чтении вслух играет роль наряду со зрительным и вербальным восприятием текста еще и слуховое. Ученик читает «с выражением». Текст воспринимается еще и как услышанное, отсюда и более полное его восприятие. Ученик воспринимает слова и через фразы через артикуляцию. После чтения вслух он легче находит слова и фразы для высказывания своих мыслей по содержанию текста. 

2. Пересказ прочитанного. В настоящее время среди педагогов распространилось мнение, ученик не должен запоминать текст и его пересказывать, важно чтобы он понял содержание текста, мог применить прочитанные физические законы и явления на практике при решении задач и выполнении лабораторных работ. Поэтому вместо пересказа широко распространено использование различного вида тесты, самостоятельные и контрольные работы на решении задач и т.д. Второй уровень усвоения материала полностью игнорируется. Считается, что тесты с выбором ответа и решение задач это третий (репродуктивный) и четвертый (творческий) уровни усвоения знаний. Что значит воспроизвести и пересказать текст? Это значит представить идею, схему содержания. При этом происходит активная мыслительная работа. 1-вспомнить в виде серии образов содержание текста и мысленно построить схему изложения; 2-внутренне проговаривать, т.е. найти соответствующие слова и фразы, которые переведут эту схему в языковую форму..

3.Устный ответ по заданному плану имеет важную сторону, которая игнорируется в личностно-ориентированном обучении. Он играет большую социальную роль, роль общения. Нельзя составить сообщение для себя, обязательно нужен кто-то кто выслушает и даст личностную оценку. 85% учащихся, которые давали полные устные ответы перед классом запомнили его прочно и через месяц даже могли вспомнить какие вопросы задавали им товарищи после их сообщения, достаточно быстро усваивали принцип решения типовых задач, подробно могли объяснить ход решенной задачи.

Если пропущен этот этап усвоения знаний и учитель стремится закрепить знания учащихся решением большого количества тренировочных задач, то получается следующее. После первичного восприятия материала – прослушивание речи учителя и чтения параграфа «про себя»  ученикам предлагаются тренировочные задачи. При этом часто учитель задает вопрос: «По какой формуле будем решать?» В сознании учащихся после решения таких задач создается символьный образ знания в виде формулы (например I=U/R). Они запоминают буквенное обозначение величин (   I-сила тока,  U-напряжение,  R-сопротивление), могут математически преобразовывать формулу, в тесте могут узнать формулу. Однако полной глубины и прочности знаний нет. Ученики, прорешав десятки задач, например на закон Ома, через месяц его уже забывают и вспоминают в виде: «И равно У делить на Р».

4.Обучение обобщенному способу решения задач позволяет выработать у учащихся единый подход ко всем задачам. Однако, несмотря на основные этапы обобщенного способа, каждый тип задач обладает особенностями, которые необходимо учитывать. Организация коллективного поиска решения позволяет не только выработать умение решать задачи определенного типа, но и способствует развитию умения обмениваться своими мыслями, идеями. Общение в процессе поиска плана решения способствует лучшему усвоению метода решения типовых задач. В этом случае ученик должен не просто выполнить анализ физической ситуации задачи, но и подобрать соответствующие фразы для того, чтобы объяснить свой анализ другим учащимся.

Таким образом, включение учащихся в активное общение, создание условий для развития речи повышает качество обучения.

Современные средства коммуникации и особенно компьютер коренным образом меняют  учебный процесс. Резко возросли возможности для реализации принципа наглядности. Это и видеофрагменты, мультипликация, компьютерные модели и графика и т.д. как влияет такой высокий уровень наглядности на усвоение знаний и развитие речи? Изначально в методике физики самым высоким уровнем наглядности считался физический эксперимент. Например изучаются изопроцессы. Демонстрируется гофрированный сосуд с манометром. Наглядно видно как при изменении объема газа меняется его давление. Устанавливается количественная зависимость между объемом и давлением при постоянной температуре. При опускании сосуда в горячую или холодную воду выявляется зависимость  между давлением и температурой при постоянном объеме и т.д. Учитель обращает внимание на экспериментальную установку. По ходу эксперимента учащиеся записывают значения параметров газа в таблицу. Что происходи дальше? А дальше активная мыслительная работа по обнаружению зависимости по полученным данным.  Для этого ученики строят график, сравнивают полученные зависимости, вычисляют и после упорного раздумывания делают вывод, т.е. обобщают полученный результат, формулируют закон. Все эти действия осуществляются как во внутренней речи, так и во внешней при обсуждении выводов с товарищами. На этом мыслительная работа не заканчивается. На вопрос учителя: «Почему давление обратно пропорционально объему», или «Почему давление прямо пропорционально абсолютной температуре?» начинается мысленный эксперимент. Образ газа в сосуде как множество  точек, движущихся хаотически и сталкивающихся со стенками сосуда. Прежде чем ответить. Ученик мысленно манипулирует с этим   образом уменьшая и увеличивая объем, температуру. Далее представленный образ ученик переводит в языковую форму через внутреннюю речь и высказывает вслух. В чем сущность физического эксперимента? В том, что наблюдая явление или процесс на макроуровне, в реальных масштабах ученик должен абстрагироваться от конкретной ситуации и представить абстрактный образ процесса или явления на микроуровне, чтобы вскрыть сущность. Компьютер позволяет показать модель идеального газа в динамике и ученик, просмотрев как движутся молекулы при изменении объема или температуры, наблюдая за положением точки на графике легко усваивают закон. В чем заключается работа мысли? Как развивается речь? Никак. Учащимся показали модель, они ее в лучшем случае запоминали как образ, а что делать с этим образом? Просто получить информацию о процессе, который никакого отношения не имеет к их личным интересам и переживаниям. Не надо никому ничего рассказывать, не надо мысленно стимулировать образ, все и так наглядно. Единственно, что уносит ученик с урока- это формулу и все. Даже самостоятельно сформулировать закон затрудняется потому, что получил информацию о нем в готовом виде. После решения нескольких задач на применение законов, формула, выражающая зависимость физических величин, запоминается. При изменении ситуации ученик затрудняется этот закон применить. Учителя при этом считают, что дети просто не способны понять физику, ведь так наглядно им все показали, а они не поняли. 

На каком этапе целесообразно использовать такую наглядность? На наш взгляд – на этапе применения знаний при решении задач. При возникновении затруднения в поиске плана решения творческих или нестандартных задач. Эвристическая подсказка в виде компьютерного моделирования позволяет натолкнуть учащихся на правильный путь решения. Например задачи на применение силы Лоренца. При анализе физической ситуации следует представить характер движения заряженной частицы в магнитном поле. Однако, если скорость направлена не под углом в 90о к линиям индукции магнитного поля, то ученики, как правило, не могут представить вид траектории частицы. Для иллюстрации такого движения можно предложить учащимся провести компьютерный эксперимент, где они могут менять как индукцию магнитного поля, направление и величину скорости частицы и пронаблюдать за ее движением. Это натолкнет их на верный способ решения. 

Кроме компьютерного моделирования и видеофрагментов компьютер позволяет индивидуализировать процесс обучения. Для этого разрабатываются различного рода компьютерные обучающие программы. Работая с программой ученик общается только с компьютером. При этом он просто из предложенных готовых вариантов ответов выбирает один. Наблюдения показывают, что после такого обучения учащиеся встречают очень серьезные трудности в общении со сверстниками по физическим вопросам. Такие ученики стараются вспомнить и написать формулу, но сделать полный содержательный ответ по заданному плану о явлении или процессе практически не могут. Их речь отрывиста, односложна и при общении они ждут от собеседника наводящего вопроса, требующего односложного ответа.  В этом случае коммуникативные способности учащихся  не развиваются.

Таким образом, развитие коммуникативных способностей учащихся и уровень усвоения знаний тесно связаны. Создание условий для активного общения в процессе обучения, рациональное использование современных компьютерных технологий позволяет повысить качество обучения и развивать коммуникативные способности учащихся. 
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Содержательный компонент методической системы обучения физике студентов-заочников

Чекулаева М.Е.

УТПиТ

Модель обучения – схема или план методической системы действий педагога при осуществлении  учебного процесса. Основу этой системы составляют деятельность студента, которую организует, выстраивает преподаватель. В настоящее время существуют серьезные трудности в обучении студентов-заочников. Во-первых, слабые базовые знания, которые затрудняют понимание вузовского курса. Во-вторых, довольно низкий уровень развития у студентов теоретического мышления в данной предметной области знаний. 

Наблюдения за педагогическим процессом, анализ результатов контроля знаний студентов позволил  выделить следующие противоречия. Первое - между высоким научным уровнем содержания вузовского курса физики и невозможностью студентов усвоить его из-за отсутствия соответствующих основных знаний, полученных в школе.  Важным условием усвоения теоретических знаний и выработки практических умений является достаточно высокий уровень развития теоретического мышления студентов в данной области знаний, так как сам процесс добывания новых знаний основан на теоретическом анализе различных физических ситуаций и фактов, планировании учебно-исследовательской деятельности и предвидении ее результата, оценивании выполнения действий. Отсюда вытекает второе  противоречие  между важностью развития теоретического мышления студентов и неразработанностью методики преподавания направленной не только на усвоение теоретических знаний и практических умений, но и развитие мышления студентов-заочников. Третье противоречие между необходимостью создания учебных текстов с иллюстрациями как в статической, так и в динамической визуализации, в том числе и в электронных учебных материалах, адаптированных к познавательным способностям студентов и отсутствием методических рекомендаций к из созданию.

Указанные выше противоречия позволили обосновать актуальность направления исследования – создание модели содержательного компонента методической системы обучения физике студентов-заочников; а также сформулировать проблему: какие концептуальные положения педагогического проектирования содержательного компонента методической системы обучения физике студентов-заочников позволяют разрешить указанные противоречия? 

Перове положение – в основе разработке содержательного компонента методической системы должна лежать технология модульного обучения, а само содержание и структура учебного материала носить блочный характер. Содержание каждого блока должно быть вариативным, что создает возможность адаптировать предъявляемый студентам учебный материал к индивидуальным особенностям обучающихся, в частности к уровню их базовых знаний и развитию теоретического мышления. Учебный модуль состоит из трех основных блоков: входной, основной и выходной. Входной блок содержит материал для диагностики базовых знаний; материал базового (школьного) уровня, который необходим для усвоения данной темы модуля; комплект задач и упражнений на отработку умений по базовому уровню. Студент, который показал низкие знания, получает соответствующий учебный материал,  позволяющий ликвидировать пробелы в знаниях; отвечает на вопросы и решает задачи для более глубокого усвоения. После вторичной диагностики, при положительном результате переходит к основному блоку модуля. Основной блок включает три варианта учебного текста. Первый – содержит подробное описание эксперимента, некоторые сведения из истории открытия или биографии ученых., довольно подробное объяснение, т.е. изложение материала объяснительно-иллюстративным методом. Во втором варианте изложение осуществляется частично – поисковым методом, текст содержит элементы диалога, что активизирует мыслительную деятельность читающего, само изложение в форме описания ситуации, постановки проблемы и строгой  логике ее решения.  Третий вариант  реализует проблемный метод в виде учебно-исследовательских заданий и эвристических инструкций к ним. В каждом варианте предполагается визуализация средствами компьютерных технологий. В первом – видеофрагменты опытов, компьютерная анимация и мультипликация, графическое изображение зависимостей физических величин от состояния системы и т.д.  Во втором варианте визуализация несколько сокращена, основное внимание уделяется обобщающим таблицам и логическим схемам, компьютерному моделированию. Третий вариант содержит фрагменты компьютерных моделирующих программ, позволяющих провести компьютерный эксперимент.

Основной блок содержит ряд задач для самостоятельного решения, а также образцы решения типовых задач и их алгоритмы. Включает также задачи, усложненные творческими элементами, и задания для микропроектов.

Выходной блок включает контрольные работы, тесты, темы рефератов и позволяет  провести диагностику знаний студентов по данной теме.

Таким образом, модульная структура содержательного компонента методической системы обучения физике студентов-заочников в описанном выше виде позволяет частично разрешить первое противоречие.

Второе концептуальное положение:  организация самостоятельной учебной деятельности студентов должна способствовать развитию у них теоретического мышления в данной предметной области. Для реализации этого положения следует обратиться к основным компонентам теоретического мышления.  Первый компонент – теоретический анализ, который позволяет выделять существенные признаки и свойства изучаемых объектов и явлений; быстро улавливать главную мысль в учебном, научно-популярном и научном тексте. Второй компонент – внутренний план действий – характеризует способность человека планировать свои действия для достижения цели, предвидеть результат своих действий. Третий компонент -  рефлексия отвечает за оценивание своих действий.

Наиболее целесообразным, на наш взгляд, является включение в содержание учебных модулей учебно-исследовательских заданий для компьютерного экспериментирования. В связи с крайне малым учебным временем, отводимым на лекции на заочном отделении, большая роль должна принадлежать компьютерному эксперименту. На лабораторных занятиях, несмотря на их малое количество, студенты реализуют те умения, которые у них вырабатываются по планированию эксперимента, оцениванию результата с точки зрения его реальности, правильности и т.д. В процессе выполнения студентов учебно-исследовательского задания, инструкция к которому предъявляется в виде эвристических указаний,  у студента актуализируются все компоненты теоретического мышления. Каждое задание включает описание или изображение на дисплее определенной физической ситуации, в которой студент должен выделить существенные стороны, зависимости, признаки. Перед выполнением эксперимента  студент планирует, как будет изменяться тот или иной параметр,  составляет план своих действий. После выполнения всего задания он должен сделать теоретическое обобщение, сформулировать понятие или закон. От того насколько правильно он сможет это сделать и зависит развитие его рефлексии. 

Развитию теоретического мышления способствуют и учебные тексты, логика рассуждений в которых соответствует дедуктивному или индуктивному методу рассуждений. Такие тексты приучают студентов выделять главную идею автора, отделить важные формулировки понятий от второстепенных, поясняющих конкретную ситуацию. 

Развитию теоретического мышления способствует также выполнение микропроектов и проектов. Эти виды учебной деятельности не только позволяют глубоко усвоить определенный теоретический материал, но и формируют умение поиска необходимой информации, добывания знаний, обобщения и систематизации. 

Для реализации третьего положения учебные тексты, входящие в основной должны быть ориентированы на понимание их читающим. Понимание заключается в сведении нового незнакомого к старому и знакомому до тех пор, пока такого рода сведение становятся возможным. По мере изучения курса физики понимание приобретает большую абстрактность и теоретичность. В объяснении должны содержаться элементы знаний, объясняющие изучаемый факт и придающие новой информации достоверность и определенную ценность  Наглядное объяснение – это объяснение посредством образов, «осязаемой» реконструкции явлений с опорой на собственный опыт студента. За наглядным объяснением следует теоретическое объяснение, которое заключается в отыскании и установлении устойчивых, регулярных зависимостей между физическими величинами. Под физическим объяснением понимают ясное определение факта или закона при помощи известных обучающемуся фактов, понятий, законов. Чем выше  мера простоты в объяснении, тем выше их познавательная и обучающая ценность. Исходя из сказанного, разрабатываемые учебные пособия ( электронные и на бумажном носителе) должны быть вариативны с точки зрения простоты построения теста, характера иллюстраций. Одна и та же тема излагается в трех вариантах. Первом – на очень элементарном уровне, без привлечения сложного математического аппарата, содержащем конкретные примеры, подробное описание опытов. Второй вариант – текст более высокого научного уровня, приводятся доказательства, более строгие рассуждения. Текст третьего варианта излагает материал на высоком научном уровне, содержит современные взгляды на данную научную проблему, может содержать довольно сложный математический аппарат.

Таким образом,  вариативность учебных текстов основного блока позволяет адаптировать процесс обучения на любой уровень подготовки студента и дает ему возможность переходить от первого варианта ко второму и третьему, т.е. усваивать учебный материал довольно глубоко и на высоком научном уровне, а также развивать теоретическое мышление.

Эффективность предложенной модели содержательного компонента методической системы обучения физике студентов-заочников определялась в ходе педагогического эксперимента в Ульяновском госпедуниверситете в течение пяти лет. Констатирующий эксперимент позволил выявить указанные выше противоречия и сформулировать проблему исследования. Одним из показателей эффективности предложенной модели являлся коэффициент полноты усвоения знаний и уровень развития теоретического мышления студентов. Диагностика проводилась до начала изучения курса (первичная), в конце каждого семестра (текущая) и по окончании изучения всего курса физики (итоговая). По окончании эксперимента в контрольных учебных группах коэффициент полноты знаний по каждому из изученных разделов был примерно одинаков и равен 0,3.  В экспериментальных учебных группах он изменялся. На конец первого семестра он равнялся 0,5, и по окончании изучения курса достигал доходил до 0,8. Это можно объяснить тем, что студенты осваивали новые приемы работы с учебным материалом, которые позволяли им усваивать материал во все более полном объеме. Умение решать задачи оценивалось по среднему балу за контрольные работы и он оказался в этих группах 3,3 и 4,3 соответственно. Динамика уровня развития теоретического мышления в данных группах определялась с помощью специально разработанных тестов. Результаты диагностики показывают, что в экспериментальных группах темп роста уровня развития теоретического мышления выше, чем в контрольных.

Таким образом,  организация самостоятельной познавательной деятельности студентов-зочников должна строиться на основе учета их познавательных возможностей при использовании широкого спектра методических подходов к построению учебных пособий.

Компьютер как средство развития познавательных способностей студентов в учебном процессе по физике

Чекулаева М.Е.

УТПиТ

В литературе часто встречается высказывание, что традиционная система обучения это простая передача знаний без развития. Без ориентира на личность каждого студента. Сейчас, как пишут многие авторы. Компьютерные или информационные технологии позволяют разрабатывать индивидуальные траектории обучения. Однако именно  неограниченное внедрение информационных технологий приводит зачастую, и это можно наблюдать в большом масштабе, не к развитию лично творческого потенциала, а наоборот, к торможению умственной деятельности, к понижению уровня усвоения знаний. на протяжении двадцати лет мы регулярно проводили диагностику знаний студентов по физике и уровня развития их теоретического мышления. В ходе диагностики проверялось, насколько полно и логически связанно ученик мог изложить изученный учебный материал; решить типовую задачу с полным пояснением; выполнить лабораторную работу и дать оценку полученным результатам. Были определены критерии ответов студентов и выбрана пятибалльная шкала оценок. Диагностика проводилась в десяти школах г. Ульяновска. Оказалось, что в 1980 году средний балл по физике был 3,3 и стал расти до середины 1990-х годов. В 1995-97 гг. средний балл достигал 3,5. Далее уровень знаний стал понижаться и в настоящее время он достиг уровня менее 3 баллов. Наибольший всплеск приходится на годы, когда стали водить моделирование физических процессов на компьютере. В дальнейшем, при «засилии» компьютерного моделирования и информационных технологий, качество знаний резко стало падать (бы берем только обычные, общеобразовательные классы не физического профиля). Почему7 

На этот вопрос постараемся ответить. Во-первых, меняется сам характер предъявления учебного материала и. следовательно, меняется характер его восприятия. В отсутствии компьютера большое место имел реальный физический эксперимент как демонстрационный, так и лабораторный. «Лучше один раз увидеть и сделать, чем сто раз услышать». Даже во времена дореволюционной России каждый урок учитель обязан был показывать опыты, ученики должны были выполнять опыты даже во внеучебное время. Реальный физический эксперимент обладает огромным преимуществом перед компьютерным – он заставляет думать, выделять существенные признаки, развивает речь. Ход эксперимента ученик рассказывает, объясняет, обосновывает, а не просто  описывает увиденное, высказывает свое суждение, делает умозаключение. Для примера остановимся на явлении фотоэффекта. Наблюдая реальный эксперимент, иллюстрирующий уменьшение отрицательного заряда цинковой пластинки под действием света дуговой лампы, ученики, как правило, сами делают вывод: свет выбивает электроны с поверхности цинковой пластинки. Достаточно сложный и продолжительный эксперимент по установлению законов фотоэффекта позволял учащимся абстрагировать и макроявления ( увеличение или уменьшение фототока насыщения, запирающее напряжение ) описывать на микроуровне (число выбитых светом электронов зависит…; скорость выбитых светом электронов зависит от…) Однако такая умственная работа посильна не всем учащимся, многие просто не представляли – как же вылетают электроны? Если «сильные» ученики глубоко понимали и представляли механизм фотоэффекта, то «слабые» только заучивали. В период, когда моделирование стало входить в моду, и применялось не часто, оно оказывало положительное влияние на восприятие учебного материала. Так изображение на экране явления фотоэффекта в виде динамической картины вылета электронов, изменения их скорости от частоты света и числа от интенсивности, сразу привело к повышению уровня усвоения. Реальный эксперимент заставлял ученика думать, решать задачу: почему так? И на уровне «блокады», когда ученик старается найти ответ, но у него не хватает воображения. Тут то на помощь и приходит компьютерное моделирование, расширяющее его представления о явлении на микроуровне. Таким образом, о явлении ученик узнает из эксперимента, сообщения учителя и компьютерной модели и, естественно, получив зрительный образ, он легко может представить ситуации зада на применение  данного явления.

Что произошло потом? В конце девяностых годов прошлого столетия и до нашего времени компьютер не просто «входит» в школу, он заменяет многие средства обучения. В частности физический эксперимент. Не секрет, что количество демонстраций резко сократилось, особенно длительных и трудоемких, и их заменили видеофрагменты. Последние довольно подробно изображают физическое явление как на макро так и на микро-уровнях. Ученику не надо додумывать, делать усилия на воображение, на представление модели. Ему учитель дает все в готовом виде. Даже физический эксперимент сейчас преобразился. Если в «доперестроечное» время оборудование было простым и наглядным амперметр со стрелкой, реостат – провод намотанный на керамический цилиндр и т.д.), ученик видел устройство прибора и  прибора и представлял его работу, то сейчас многие элементы оборудования и приборов закрыты (реостат в пластмассовой коробочке, амперметр и вольтметр цифровые и др.) ученик не воспринимает само явление как таковое, он просто механически устанавливает зависимость показаний одних приборов от других. На наш взгляд, не пользу, а  вред приносят компьютерные лабораторные работы, где ученик манипулирует картинками на экране дисплея.

Еще одна особенность современного процесса образования – широкое использование тестов при контроле знаний. Анкетирование учителей в течение двадцати лет показало, что в 1990 г устный опрос занимал до 30% учебного времени (это и ответы у доски, объяснение решения задач, запись ответов на магнитофон и др). В настоящее время он занимает в лучшем случае 5% учебного времени и ограничивается односложными ответами учащихся при фронтальном опросе. Основной упор в контроле знаний заключается в тестировании. При этом учитель, как правило, не требует устно объяснения решения задач уровня «С»-повышенной трудности. Это приводит к тому, что уровень воспроизведения знаний полностью исчезает и заменяется репродуктивным.  Но без воспроизведения, без проговаривания учеником полного сообщения о физическом элементе знания и применение этого знания затруднено, потому что оно неглубокое и неполное. 

До 1990 года учащиеся сдавали в обязательном порядке экзамен по физике и у них формировалась целостная система знаний.  Сейчас только отдельные учащиеся выбирают экзамен по физике. – сдают ЕГЭ. В сельских школах  в среднем только 1-2 ученика от школы. Это говорит о многом, и в первую очередь не только об отсутствии интереса к данной науке, но и отсутствии какой-либо компетентности в этой области нашей молодежи.

Таким образом, компьютерные технологии оказывают как положительное, так и отрицательное влияние на формирование физических знаний учащихся. В настоящее время возникла серьезная проблема: как должен быть спроектирован учебный процесс с оптимальным сочетанием реального и компьютерного эксперимента и каково соотношение устного опроса и тестирования при контроле знаний?

Ответ на первый вопрос следует искать в исследовании познавательных качеств учащихся: памяти, понимания, мышления. Без запоминания невозможно понять что-либо, без понимания нельзя мыслить.

Запоминание – фиксирование в сознании определенных образов и связей между ними. Различают долговременную и кратковременную память. При восприятии учебного материала (слушая речь учителя, читая учебник,…) ученик выбирает из долговременной памяти нужные элементы знаний и сравнивает с получаемой информацией, дает себе установку на запоминание того умозаключения, к которому он пришел, определения понятия или формулировку закона. Все остальное (последовательные шаги рассуждений, конкретные черты процесса) хранятся в памяти только на время изучения данного учебного материала и постепенно стираются из памяти. Экспериментально установлено, что ученик прочно запоминает то, что являлось целью его познавательной деятельности. Надо признать, что большое количество учеников учатся сейчас «спустя рукава». Учителю порой крайне трудно вовлечь их в разрешение проблемы, заставить думать. Вот здесь на помощь может прийти компьютер. Однако не все программно-педагогические средства подходят. Если на экране компьютера ученик в динамике увидит явление, процесс, зависимость и прослушает звуковое сопровождение, то это не приведет к прочному запоминанию. В памяти на первое время останутся яркие образы с экрана, но сущность  будет не усвоена. Почему? Потому что установка ученика была не на поиск ответа на вопрос: «почему так, а не иначе?»; а на то чтобы прослушать и увидеть. Здесь целесообразно рациональное сочетание реального опыта с компьютерным экспериментом. Рассмотрим тему «Газовые законы». Учитель легко демонстрирует процессы с помощью гофрированного сосуда. В ходе наблюдения учащиеся заполняют таблицу, устанавливают зависимость между давлением и объемом газа. Далее надо ответить на вопрос: Почему? И здесь на помощь приходит компьютерный эксперимент. Ученик имеет цель- найти ответ на вопрос: Почему давление обратно пропорционально объему? Если учащиеся заслушают некоторые высказывания своих товарищей, то возникнет потребность проверить –правильны ли эти предположения. Это способствует запоминанию самого закона и причинно-следственной связи.

Таким образом, компьютерный эксперимент целесообразно включать в учебную деятельность тогда, когда у ученика уже появилась установка на запоминание.

Понимание – установление связи между новой информацией и теми элементами знаний, которые хранятся в памяти. Почему ученики не всегда понимают учителя, а учитель не понимает учеников? Они говорят «на разных языках». Если учитель не опирается на опыт учеников и их знания ему очень трудно приходится. С другой стороны, как показывает многолетняя практика работы в школе, возникла достаточно существенная разница между «сильными» и «слабыми» учащимися. «Сильные» хорошо воспринимают сообщения учителя, активно участвуют в разрешении проблемы. Они эрудированны, им можно предложить компьютерную лабораторную работу, электронное пособие – они в состоянии понять, так как у них не только хороший запас знаний. но они и умеют абстрагировать, выделять в тексте главную мысль, спланировать и провести физический эксперимент, решить задачу. Перегружать компьютерным экспериментом и другими программно-педагогическими средствами их тоже не следует, так как возникает опасность виртуального видения учебного предмета. «Слабые» учащиеся должны развиваться. На первых порах для понимания явления или процесса им следует запомнить некоторые факты, чтобы затем провести сравнение. Эти первичные действия на запоминание фактов, их сравнение и сопоставление позволяют развить способность к пониманию. Факты из жизни, природы, техники  могут быть показаны на экране компьютера или представлены в форме сообщения, рассказа.  Учитель должен четко представлять – какие элементы знания нужны ученику для понимания изучаемого учебного материала. Для развития способности понимать учитель сочетает собственное изложение с видеофрагментами и компьютерным экспериментом.

Таким образом, использование компьютерных видеофрагментов для актуализации знаний и компьютерного моделирования для выделения существенных признаков явления или процесса способствует развитию способности ученика понимать учебный материал.

В психологии мышление понимается как функция второй сигнальной системы, понятийная форма психического  отражения реальности, свойственная только человеку, устанавливающая с помощью понятий связи и  отношений между познавательными феноменами. Мышление дает знание о существенных свойствах, связях и отношениях  объективной реальности, осуществляет в процессе познания переход от явления к сущности протекает как взаимодействие субъекта и объекта. Мышление это определенный вид деятельности, в процессе которой осуществляется переработка имеющейся и вновь поступающей информации.

По типу обобщения, которое осуществляется в процессе мыслительной деятельности  выделяют эмпирическое и теоретическое мышление. Развитие теоретического мышления позволяет ученикам быстро усваивать учебный материал, решать задачи, выполнять эксперимент. Теоретическое мышление включает три компоненты: теоретический анализ, внутренний план действий и рефлексию. Методика обучения должны риентироваться на развитие каждого компонента. С целью развития теоретического анализа желательны упражнения на сравнение физических ситуаций и их классификацию по существенным признакам. Компьютер в этом случае может сыграть хорошую роль, позволяя создать банк физических ситуаций, представленных в виде анимации, схемы, графика и др. 

Развитию внутреннего плана действий способствуют упражнения на планировании действий и предвидение результата. В 1990-х годах в обучение стали внедряться экспертные системы учебного  назначения (ЭСУН). Внося исходные данные для той или иной ситуации, пользователь получал решение задачи. Но это решение предъявлялось, в зависимости от выбора, предъявлялось в трех режимах: 1-полное объяснение; 2- краткая запись решения; 3- численное значение вычисленной искомой величины. Составляя условие задачи ученик мысленно планирует решение  и предвидит результат Чтобы проверить насколько верно  составлено условие задачи, ученик прибегает к ЭСУН. 

Рефлексия развивается в том случае, если от учащегося требуется обоснование своих действий. Создавая условия для общения учащихся в процессе решения или составления задач, учитель предоставляет возможность развитию рефлексии, так как в коллективе ученик должен обосновывать свои действия, доказывать свою правоту. Однако этого недостаточно. Оценивая свои действия ученик желает проверить, насколько они правильны и целесообразны сразу, без отсрочки на какое-то время. И здесь возможно использование ЭСУН, которые могут сразу предъявить порядок необходимых действий при решении задачи.

Таким образом, развитию теоретического мышления способствуют упражнения на классификацию физических ситуаций, решение и составление условия задач. Компьютер может помочь учащимся в выполнении этих упражнений в качестве базы физических ситуаций, экспертной системы учебного назначения.

Итак, компьютерные программно-педагогические средства должны быть адаптированы к познавательным способностям обучающихся.
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Особенности обучения физике в вузе 

Чекулаева М.Е.

УТПиТ

В настоящее время возникли серьезные трудности в обучении физике на нефизических специальностях вуза. При овладении такими специальностями как учитель биологии, химии, географии, технологии студенты должны овладеть основами физики, так как все естественные и технические науки базируются на физических явлениях и законах. Однако абитуриенты, поступающие на эти специальности, как правило, заканчивали профильные классы, в которых на уроки физики отводилось очень мало времени – один или два урока в неделю, причем не сдавался и экзамен по физике. Это приводит к довольно низкому первичному уровню знаний.  Анализ результатов входного контроля физических знаний, который осуществлялся в течение длительного времени, показывает, что уровень знаний становится все ниже. Если в 1980 году почти все первокурсники сдавали выпускной экзамен по физике в школе и коэффициент полноты знаний составлял около 0,7, то, начиная с 1990-х годов, он стал падать. Введением дифференциации образования и необязательность сдачи выпускного экзамена привело к коэффициенту полноты знаний в 1995 г до 0,5, в 2000 г. – 0,4, а в 2006 – 0,2.

 
Этому можно найти вполне объективное объяснение. Во-первых, до 1990 года физика изучалась в школе довольно основательно (4 часа в неделю в старших классах), а в последнее время, вследствие дифференциации образования, в классах нефизического профиля количество учебного времени на данный предмет резко сократилось до 1-2 часов в неделю. Во-вторых, повысился научный уровень содержания  курса, больше стало обращаться внимания на математический аппарат, дедуктивные выводы, что затрудняет понимание учащимися учебного материала при таком минимальном количестве учебного времени. В связи с этим возникают серьезные препятствия по усвоению вузовского курса физики студентами нефизических специальностей. Обнаруживается серьезное противоречие между необходимостью сформировать у студентов прочные и глубокие знания по физике на достаточно высоком научном уровне  и существованием у студентов познавательных барьеров, препятствующих успешному учебному процессу.

Проблема исследования заключается в выявлении  познавательных барьеров  возникающих у студентов при изучении физики и поиске путей их преодоления. [2]  Первый познавательный барьер – низкий уровень базовых знаний. Трудность преподавания заключается в том, что в одной и той же учебной группе собраны студенты с разным уровнем знаний. Преодоление этого барьера возможно при определенной организации самостоятельной работы и модульной структуры учебного материала. Каждый учебный модуль включает входной блок, основной блок и блок применения. Входной блок содержит вопросы, задачи, задания для актуализации знаний, необходимых для понимания нового учебного материала. Если студент показал слабые первичные знания, ему предлагается учебный текст школьного уровня, примеры решения типовых школьных задач, условия задач для самостоятельного решения. Сами учебные тексты имеют три уровня. Первый – формирует представление о физическом элементе знания, дает толчок воображению и возникновению зрительного образа посредством наглядных примеров, описания опытов и фактов. При работе с таким текстом студент получает качественное представление о физическом знании. Второй уровень составлен в виде опорного конспекта, логической схемы или обобщающей и систематизирующей таблицы. Здесь студент получает знания более высокого научного уровня и обобщения, в сознании формируется знаковый образ данного элемента (определение, формула, рисунок и др). Третий уровень представляет изложение материала по школьному учебнику для физико-математического профиля.  После усвоения данного блока студент приступает ко второму блоку – чтение научно-популярных статей. Здесь подбираются статьи небольшого объема и написанные доступным  языком. Чтение этих статей развивает у студентов умение выделять в тексте статьи главные мысли, знакомит со структурой статьи, а также расширяет кругозор по данной теме. После работы с материалами первых двух  блоков, студенты готовы воспринимать материал лекции и содержание вузовского учебника, могут  активно участвовать в учебной работе на семинарах, лабораторных занятиях.

Второй познавательный барьер, который был выявлен у студентов – относительно низкий уровень развития теоретического мышления в данной области знания. Теоретическое мышление позволяет проводить обобщение  по внутренним, существенным свойствам и признакам. Оно включает следующие компоненты: теоретический анализ, внутренний план действий, рефлексию. Результаты диагностики уровня теоретического мышления у студентов первого курса показал, что большинство из них имеют довольно низкий уровень (до 60%). Одним из приемов, позволяющих преодолеть этот барьер, развивать теоретическое мышления, является включение студентов в проектную деятельность, решение и составление задач, введение в проблемную ситуацию.

Проектная деятельность готовит студентов к самостоятельному исследованию. Однако, как показывает практика работы, этот вид обучения следует вводить далеко не на первых учебных занятиях. Подготовку к такой деятельности следует начинать с заданий на решение и составление задач. Естественно предположить, что развитию теоретического мышления способствует решение трудных задач, где требуется отыскать способ решения. Для этого студент должен провести анализ условия - выделить  взаимодействующие объекты и характер этого взаимодействия, описать математически поведение объектов и т.д.  Далее составляется план решения, активизируется внутренний план действий, позволяющий предвидеть весь путь решения и его результат.  Решение задачи завершается рефлексивной оценкой правильности выполненных действий. В ходе решения трудной задачи у студентов возникает ситуация «блокады» - всей информацией о ситуации задачи они владеют, но представить решение  не могут. Здесь уместна эвристическая подсказка или указание, которое ограничивает поле поиска решения. Для более эффективного обучения студентов решению задач и развитию разработаны специальные программы, которые мы назвали экспертными системами решения задач (ЭСРЗ). Эти программы предполагают определенный набор задачных ситуаций. При введении с клавиатуры  заданных и искомых в задаче величин, программа «решает задачу» и выдает результат в одном из трех режимах: Первый выводит на дисплей полное решение с подробным пояснением, чтобы решающий проверил правильность своего решения. Второй режим дает указания к решению или некоторую дополнительную информацию о задачной ситуации. Это сокращает время поиска решения. Третий режим выдает только окончательное решение в виде итоговой формулы, графика, численного значения.  Такие программно-педагогические средства облегчают преподавателю руководство по выработке умений решать задачи и способствуют развитию теоретического мышления. .   

Проблемное обучение, реализуемое с данным контингентом студентов,  встречает определенные трудности. Во-первых, далеко не студенты активно участвуют в постановке и решении проблемы. Это связано  с недостатком знаний,  неумением выделить в  ситуации   существенные признаки и связи, т.е. недостаточно развитым теоретическим мышлением. Поэтому наряду с проблемным методом изложения материала лекции используются учебно-исследовательские задания к компьютерному эксперименту. [1] Эти задания составляются по индуктивной или дедуктивной схеме, и позволяют студентам при выполнении компьютерного эксперимента сделать обобщения теоретического характера, найти закон, описывающий явление, обосновать введение физической величины и др.  Например, при изучении фотоэффекта после просмотра реальной демонстрации, устанавливающей зависимость фототока насыщения от мощности светового потока, студент в процессе компьютерного эксперимента выявляет зависимость числа выбитых светом электронов  от интенсивности света. При работе с такими учебно-исследовательскими заданиями студент получает навыки анализировать физическую ситуацию, устанавливать существенные связи между взаимодействующими объектами, находить причинно-следственные связи, что способствует развитию теоретического мышления.

Проектные задания, предлагаемые студентам, позволяют расширить их кругозор в области технического применения физических знаний, воспитывают умение работать в коллективе и чувство ответственности перед товарищами. Работая в группе над проектом, студент получает возможность общения, высказывать свои идеи сокурсникам, оценивать как свои, так и действия других. Все это способствует развитию теоретического анализа.

Таким образом, выделены наиболее значимые познавательные барьеры у студентов, возникающие при обучении физики в вузе на нефизических специальностях: недостаточный уровень знаний и сравнительно низкий уровень развития теоретического мышления в данной предметной области. Намечены пути преодоления барьеров, среди которых модульная технология обучения, адаптированная к разным уровням первичных знаний и развития теоретического мышления.
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Формирования теоретических знаний по физике у студентов-заочников

Чекулаева М.Е.

УТПиТ

Существующая методика составления структуры и содержания учебного материала, подсказывая наиболее целесообразные подходы к изучению конкретного учебного материала курса физики, не подсказывает, каковы должны быть структура и содержание учебного текста применительно к тем или иным познавательным возможностям студентов-заочников.

Цель работы: установить  зависимость понимания учебного материала студентами-заочниками от соответствия структуры и содержания учебного материала познавательным возможностям студентов.

 Понимание – это мыслительный процесс, деятельность направленные на выявление  свойств предметов и явлений действительности, познаваемых через чувственный и теоретический опыт обучающихся. 

На практике понимание заключается в сведении нового и незнакомого к старому и знакомому до тех пор, пока такого рода сведения становится возможным.

По мере изучения курса физики его понимание приобретает большую абстрактность и теоретичность. В итоге формируется как конкретно-научное, так и методологическое понимание физики природы. В объяснении должно содержаться  знание, позволяющее обосновать это объяснение и тем самым придать этой информации достоверность и определенную ценность. Наглядное объяснение – это  объяснение посредством образной, «осознаваемой» реконструкции явления с опорой на собственный опыт обучающегося. Наглядно то, что ближе соответствует обыденным житейским представлениям обучающегося, его «здравому смыслу».

За наглядным следует теоретическое (математическое) объяснение. Оно заключается в отыскании и установлении устойчивых, регулярных зависимостей между измеренными на опыте физическими величинами. Под физическим объяснением понимают ясное определение факта или закона при помощи чего-либо такого, с чем познакомила повседневная жизнь. Чем выше мера простоты в объяснении и понимании, тем выше их познавательная и обучающая ценность. Принцип простоты следует понимать как требование выбора такой системы знания, которая при прочих равных условиях обладает минимальным значением сложности. Этот принцип направлен на упрощение объяснения учебного материала; внесение в сознание обучающихся порядка в самом понимании; формировании у них суждений о принципе простоты как эвристическом подходе в науке и в собственных представлениях о физической реальности; развитие устойчивых навыков понятного выражения своих мыслей о предмете интереса. Принцип простоты реализуется  при условии, если  удается  выделить изучаемое явление из его связей.;  отобрать существенные свойства и отношения; свести неизвестное к известному, а затем постараться выразить неизвестное в форме известного;  отыскать простейшие структурные элементы физического объекта. Второе условие – отбор минимума фактов, понятий и представлений, достаточных для понимания  существа физического знания.

Таким образом, понимание учебного материала зависит от простоты его изложения для обучающегося. Однако степень простоты зависит от опыта обучающегося, от его осведомленности в данной области знания и наличия необходимых элементов знания для усвоения нового материала.

Здесь важно отметить, что успехи методических наук основываются на выработке эффективных методов обучения, в частности изложения учебного материала, но без учета индивидуальных познавательных возможностей обучаемого.  Принципы методики преподавания физики, подсказывая наиболее целесообразные  подходы к изучению конкретного материала курса  физики, тем не менее, не отображают какие либо количественные показатели простоты содержания учебного материала. 

Мы постарались установить зависимость уровня простоты учебного материала от запаса базовых знаний, необходимых для  его усвоения и от характера запоминания.  

Уровень простоты определялся по следующим критериям. Первый (высокий уровень) - студент после прочтения учебного текста может легко воспроизвести его содержание, ответить на вопросы по тексту, дать четкие определения элементов знаний, которые он изучил при работе с текстом.. Второй (средний уровень) -студент может частично воспроизвести текст, но  в формулировках понятий и законов допускает ошибки. Третий (низкий уровень) – студент может воспроизвести не более 20% содержания и не в состоянии дать четкие определения элементам знания.

При проведении эксперимента была проведена диагностика базовых знаний, необходимых для понимания текста. Оказалось, что всех студентов можно поделить на три группы. 1- студенты обладают достаточным запасом знания. 2- студенты имеют пробелы в знаниях, но могут самостоятельно их ликвидировать, прочитав соответствующий учебный текст школьного курса физики. 3- студенты имеют значительные пробелы в базовых знаниях. 

Была поставлена задача - установить характеристики текста для каждой группы студентов, чтобы понимание учебного материала было довольно полным.

Проведенные исследования показали следующую зависимость. Для студентов первой группы лучше воспринимается проблемное изложение учебного материала, текст с элементами диалога, и логическая схема или опорный конспект. В этом случае студенты после прочтения учебного текста могут воспроизвести логику рассуждений и выделить основные определения и формулировки.  Понимание сущности текста определялось по дополнительным вопросам по тексту и качественным задачам на применение усвоенных элементов знаний. Этот же текст студентами второй группы воспринимается значительно дольше. При чтении они часто возвращаются к прочитанному, читают несколько раз определения, стараясь запомнить, воспроизводят не более 30% содержания. Для них более подходит текст, составленный частично-поисковым методом, где объяснительно-иллюстративное объяснение сочетается с описанием опытов и последующими рассуждениями по выявлению зависимости.  В этом случае студенты второй группы достаточно полно могли воспроизвести содержание текста, ответить на вопросы по тексту, решить качественные задачи.

Для студентов третьей группы более подходит подробный, объяснительно-иллюстративный тип текста, содержащий довольно конкретный описательный материал по научным фактам, примерам, что помогает студентам связывать новую информацию с их прежним опытом и знаниями. При воспроизведении содержания текста эти студенты стараются описать конкретные факты и на их основе сформулировать понятия. Однако, такого текста, как правило, не хватает для формирования более глубоких теоретических знаний. поэтому после  объяснительно-иллюстративного изложения целесообразно предложить частично-поисковое. После прочтения текстов студенты в состоянии провести логически связанное объяснение изучаемого элемента знания.   

Практика использования данной методики соответствия характера учебного текста базовым знаниям студента позволила сократить время изучения учебного материала и повысить успеваемость студентов. 

В настоящее время использование информационных технологий значительно упрощает доступ студентов-заочников к различного рода научной и учебной информации. [1] Однако, результаты анкетирования и проверки знаний студентов показывают, что получая информацию из Интернета студенты зачастую затрудняются выбрать наиболее значимую. Осведомленность о наиболее важных элементах знаний становится поверхностной и неполной. Здесь важную роль играет регулярный контроль за самостоятельной работой студентов.  Понимание студентами информации, поступающей в различной форме (текста., рисунков, графиков и т.д.) через Интернет довольно затруднено. Опрос студентов второго курса УлГПУ отделения «Технология и предпринимательство» показал, что, получая через Интернет научную информацию по физике, они не улавливают главное в научном тексте, не могут понять идею автора, «скачивают» весь текст или частично только для того, чтобы получить за реферат зачет. Здесь проблема встает очень остро. Следует обучать студентов к работе с научной информацией, и особенно формировать умение поиска нужной информации из всего потока. [2] Поиск нужной информации возможен тогда, когда студент понимает идею автора научной работы и может ее принять и использовать в дальнейшем или отвергнуть. 

Методика обучения поиску нужной научной информации предполагает формирование у студентов умения анализировать содержание научных текстов, проводить сравнения идей и выводов разных авторов, делать свои заключения. Если для студентов очного отделения это не является особо острой проблемой так как они могут в любое время проконсультироваться с преподавателем, то для студента-заочника это является «камнем преткновения». На установочных занятиях студентам предлагаются довольно небольшие научные статьи, посвященные исследованию конкретного явления. Задания заключаются в следующем: выделить основную идею автора; сравнить метод исследования с известными студентам, оценить результаты научного эксперимента, приведенные автором статьи. Затем студентам предлагаются статьи для обобщения. В ходе консультаций преподаватель заслушивает студента и корректирует его умения по выделению главной идеи автора, обобщению, формулировке собственных выводов.

После таких упражнений студентам выдается проектное задание, которое они выполняют в межсессионный период, получая необходимую помощь от преподавателя через электронную почту..

Проведение такой методики поиска научной информации дает положительные результаты.

  Таким образом, специфика формирования у студентов-заочников теоретических знаний заключается в соответствии  характера учебного текста их познавательным возможностям и проведение специальных упражнений по отбору научной информации по изучаемому вопросу.

В ходе длительной педагогической работы (более 20 лет) со студентами-заочниками были выявлены различия в характере запоминания. Оказалось, что около 30% студентов запоминают учебный материал через видео и аудио, в процессе восприятия лекции или видеофильма. В то же время забывание у этих студентов происходит довольно быстро.  Причем стираются из памяти наиболее важные определения и формулировки, смысловой элемент содержания. Поэтому для этих студентов требуется работа на повторение. Для этого оказалось целесообразным предлагать студентам научно-популярные тексты с политехническим и производственным содержанием, задачи-ситуации. Чтение учебного текста после  прослушивания лекции для них позволяет повысить число вовлечений смысловых элементов и тем самым закрепить усвоение учебного материала.

Таким образом, для студентов с аудиовизуальным характером запоминания главным источником восприятия являются лекции и аудиовидеофрагменты, и, как дополнение, научно-популярные тексты с прикладным содержанием. .

Студенты второй группы  (до 50%)  лучше запоминают учебный материал при чтении текста. Для них главная особенность - восприятие информации в символьной форме. Такие студенты на лекции стараются записать основные мысли лектора, составить логическую схему учебного материала, который запоминают. После прослушивания лекции им обязательно требуется  прочтение текста, в ходе которого наиболее непонятные отрывки текста они читают несколько раз. При решении задач у них возникает модельный образ задачной ситуации и здесь играет роль определенная степень абстракции. Для запоминания  студентам этой группы обязательно требуется зрительное восприятие учебного текста и его осмысление. 

Третью группу составили студенты слабо запоминающие как на видео и слух, так и при чтении. Причины можно назвать разные, одна из которых – низкий уровень развития коммуникативных способностей в данной области знания. Эти студенты зачастую просто не понимают значения многих терминов, имеют пробелы в базовых знаниях, необходимых для понимания содержания. 

Разделение студентов на группы по характеру запоминания учебного материала позволяет составлять несколько вариантов учебных текстов в которых реализуются приемы предъявления учебного материала пригодных для каждой группы. Создание электронных учебников создает большие возможности для организации самостоятельной учебной деятельности. Вариант изложения учебного материала для первой  группы студентов насыщен видеофрагментами конкретных ситуаций, опытов, компьютерной анимацией, звуковым сопровождением. Здесь важно целесообразное насыщение видеоинформацией настолько, чтобы  она не заменяла логики содержания, а помогала усвоить саму сущность, смысловые элементы, доказательства и понятия.

Для студентов второй группы электронный учебник предлагает учебные тексты с рисунками, схемами, графиками т т.д. с минимальным насыщением видеоинформацией, которая используется для создания проблемных ситуаций или иллюстрации конкретного явления или процесса. 

Студентам третьей группы предлагается смешанное изложение на двух уровнях. Первый– элементарный уровень, почти полностью школьного уровня с насыщенным видеоматериалом и второй - вузовский. Элементарное изложение позволяет студентам осмыслить  элемент знания на базовом уровне, после чего студентам легче понять материал вузовского уровня.

Результаты входной, текущей и итоговой диагностики глубины понимания и полноты запоминания позволяют сделать вывод об эффективности использования такой вариативности предъявления учебного материала студентам-заочникам.

Таким образом, создание электронного учебника с вариативным изложением учебного материала позволяет адаптировать самостоятельную учебную работу студентов-заочников к  характеру  запоминания.

На усвоение знаний  особенно влияет уровень развития у студентов теоретического мышления. развития теоретического мышления. Как известно, оно включает три компонента: теоретический анализ, внутренний план действий и рефлексию.[3]

Особенностями мышления студентов-заочников состоит в том, что в данной предметной области оно преимущественно эмпирическое, т.е. студент может объединить объекты в группы, классы по внешним, ярко выраженным признакам и не в состоянии увидеть существенные свойства и отношения. Для выявления уровня развития теоретического мышления студентам-заочникам предлагались четыре задачи с разными  сюжетами, но три решались по одному плану, а четвертая имела одинаковый сюжет с одной из этих трех, но решалась на основе других элементов знаний. Диагностика проводилась в начале изучения курса физики (первый курс), в ходе учебного процесса ( в конце каждого семестра) и после завершения изучения курса физики (третий курс). На первом курсе 80% студентов показали  низкий уровне развития теоретического мышления этих студентов. Изучение физики невозможно без определенного уровня развития теоретического мышления в данной предметной области, поэтому был проведен поисковый педагогический эксперимент, целью которого было нахождение путей и средств организации самостоятельной учебной деятельности студентов, направленных на развитие теоретического мышления обучаемых. В ходе эксперимента обнаружилось, что наибольший эффект имеют учебно-исследовательские задания на основе компьютерного эксперимента. Такие задания составлялись по дедуктивной или индуктивной схеме. В ходе их выполнения студент анализирует физическую ситуацию; выделяет в ней существенные признаки, свойства и отношения объектов; планирует свои действия и предвидит результат; оценивает реальность результата и правильность своих действий. В итоге актуализируются все компоненты теоретического мышления обучаемого.

Наблюдения за учебной работой студентов с данными заданиями, беседы с ними показали, что наблюдается заметный сдвиг в мышлении студентов. Текущая диагностика знаний и уровня мышления позволяет сделать вывод о положительном влиянии предлагаемых учебно-исследовательских заданий на развитие теоретического мышления студентов и уровень их знаний.

Наблюдения за учебной работой студентов показали изменение характера запоминания студентов в ходе изучения курса физики на основе предложенной методики. На начальных этапах изучения студенты первой группы, с аудиовизуальным характером запоминания  используют первый вариант изложения учебного материала (самый наглядный), но по мере продвижения в изучении курса постепенно предпочитают печатный текст..  Это связано с изменением мышления студента. На первых порах играет роль создания определенных образов изучаемых объектов, в сознании формируются образные знания ( представления материальной точки, движения, векторного изображения сил и т.д.). По мере работы с учебно-исследовательскими заданиями развивается умение анализировать и планировать, формируется мышление на выделение существенных отношений объектов. Это приводит к тому, что у студента появляется желание не просто увидеть и получить информацию, но добыть знания, самостоятельно сделать вывод, а это требует усиленной мыслительной работы. Обучаемый более основательно воспринимает учебный текст, но обращаясь к написанному тексту, он может задержать свое внимание на некоторых рассуждениях, прочитать и осмыслить отдельные фрагменты. На слух же существенные фрагменты учебного текста могут ускользнуть. Таким образом, студент постепенно начинает предпочитать письменный вариант изложения учебного материала.

Студенты второй группы, которые хорошо воспринимают письменный текст, в ходе обучения по предлагаемой методике постепенно переходят к более высокому научному содержанию.  Если на первых порах они предпочитали тексты с подробным описанием опытов, примеров применения явлений и законов, то впоследствии они интересуются конкретными научными фактами, открытиями. Особый интерес вызывают у них научные статьи, они с желанием пишут рефераты, выполняют исследовательские проекты.

Студенты третьей группы, со смешанным характером запоминания, имеют довольно медленный темп усвоения, но в ходе выполнения учебно-исследовательских заданий, использования различных вариантов изложения учебного материала темп усвоения повышается. Эти студенты, после изучения на элементарном уровне, стараются перейти к  учебно-исследовательских заданиям, чтобы самостоятельно «открыть» себе новое знание. Диагностика показала, что в конце изучения курса они также предпочитают печатный текст достаточно высокого научного уровня.

Таким образом, организация самостоятельной учебной деятельности студентов, адаптированная к их индивидуальным познавательным возможностям, позволяет повысить уровень усвоения учебного материала.
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Рис.2 . Усреднённые гистограммы результатов эксперимента 2002–2005 гг. по формированию у учащихся  школ г. Ульяновска  умений   формулирования понятий, законов, констант пропорциональности в законах с помощью фреймовых схем-опор. Эксперименты: а) констатирующий (2002 г.);


б) поисковый (2002-2003 гг.); в) обучающий (2003-2005 гг.).
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